
Failover Manager
リリース 4.4.0

EnterpriseDB

2022年 01月 24日





i

目次

第 1章 Release Notes 3
1.1 Version 4.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 Version 4.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.3 Version 4.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.4 Version 4.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.5 Version 4.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.5.1 EFMプロパティの変更 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

第 2章 Choosing a deployment architecture 7
2.1 Failover Manager with virtual IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.1.1 VIPでのフェールオーバーマネージャーの使用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.2 Failover Manager with client connect failover . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.2.1 クライアント接続フェイルオーバーでのフェイルオーバーマネージャーの使用 . . 10
2.3 Failover Manager with PgBouncer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.3.1 オンプレミスの PgBouncerを使用したフェールオーバーマネージャー . . . . . . . 12
2.3.2 クラウド内の PgBouncerを使用したフェールオーバーマネージャー . . . . . . . . 12
2.3.3 PgBouncerでフェールオーバーマネージャーを使用する . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.4 Failover Manager with Pgpool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.4.1 オンプレミスの Pgpoolを使用したフェールオーバーマネージャー . . . . . . . . . 14
2.4.2 クラウド内の Pgpoolを使用したフェールオーバーマネージャー . . . . . . . . . . . 15
2.4.3 Pgpoolでのフェールオーバーマネージャーの使用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

第 3章 Prerequisites 17
3.1 Java 1.8（またはそれ以降）をインストールします . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.2 SMTPサーバーを提供する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.3 ストリーミングレプリケーションを構成する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.4 pg_hba.confの変更 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
3.5 データベースサーバーの自動起動の使用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
3.6 ファイアウォールを介した通信を確保する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.7 データベースユーザに十分な権限があることを確認します . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

第 4章 Installing Failover Manager 21
4.1 RedHatまたは CentOSホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

4.1.1 RHELまたは CentOS 7 PPCLEホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
4.1.2 RHELまたは CentOS 7ホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
4.1.3 RHELまたは CentOS 8ホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

4.2 Debianまたは Ubuntuホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
4.2.1 Debianホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
4.2.2 Ubuntuホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

4.3 SLESホスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24



4.4 インストール後のタスクの実行 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
4.4.1 インストール場所 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

第 5章 Upgrading an existing cluster 27
5.1 フェイルオーバーマネージャーのアンインストール . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
5.2 データベースの更新の実行（マイナーバージョン） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

第 6章 Configuring streaming replication 31
6.1 カスケーディングレプリケーションの限定サポート . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

第 7章 Configuring Failover Manager 33
7.1 The cluster properties file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

7.1.1 クラスタープロパティの指定 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
7.1.2 クラスターのプロパティ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

7.2 Encrypting your database password . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
7.2.1 EFMPASS環境変数を使用する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

7.3 The cluster members file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
7.4 Extending Failover Manager permissions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

7.4.1 sudoなしでフェールオーバーマネージャーを実行する . . . . . . . . . . . . . . . . 71
7.5 Using Failover Manager with virtual IP addresses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

7.5.1 VIPのテスト . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
7.6 Configuring for Eager Failover . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

7.6.1 Eager Failoverを有効にする . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
7.6.2 Eager Failoverの無効化 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
7.6.3 Eager Failoverモードでの Failover Managerのアップグレード . . . . . . . . . . . . 76
7.6.4 重要な注意事項 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

第 8章 Configuring SSL authentication on a Failover Manager cluster 79

第 9章 Using Failover Manager 81
9.1 フェールオーバーマネージャークラスターの管理 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

9.1.1 Failover Managerクラスターの起動 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
9.1.2 クラスターにノードを追加する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
9.1.3 スタンバイの優先度を変更する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
9.1.4 フェールオーバーマネージャーノードの昇格 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
9.1.5 Failover Managerエージェントの停止 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
9.1.6 Failover Managerクラスターの停止 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
9.1.7 クラスターからノードを削除する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

9.2 単一ノードでマルチプルのエージェントを実行する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
9.2.1 RHEL / CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

第 10章 Using the efm utility 89
10.1 efm allow-node . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
10.2 efm disallow-node . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
10.3 efm cluster-status . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
10.4 efm cluster-status-json . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
10.5 efm暗号化 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
10.6 efmプロモート . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
10.7 efm履歴書 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

ii



10.8 efm set-priority . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
10.9 efm stop-cluster . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
10.10 efm upgrade-conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
10.11 efm node-status-json . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
10.12 efm-ヘルプ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

第 11章 Monitoring a Failover Manager cluster 95
11.1 クラスターステータスレポートの確認 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

11.1.1 終了コード . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
11.2 Postgres Enterprise Managerを使用したストリーミングレプリケーションの監視 . . . . . . . 97

第 12章 Controlling the Failover Manager service 101
12.1 RHEL / CentOS 7.xおよび RHEL / CentOS 8.xで systemctlユーティリティを使用する . . . 101

第 13章 Controlling logging 103
13.1 syslogログファイルエントリの有効化 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

第 14章 Notifications 105

第 15章 Supported failover and failure scenarios 121
15.1 プライマリデータベースがダウンしています . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
15.2 ノードをクラスターに戻す . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
15.3 ノードをプライマリのロールに戻す . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
15.4 スタンバイデータベースがダウンしています . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
15.5 プライマリエージェントが終了するか、ノードに障害が発生する . . . . . . . . . . . . . . 125
15.6 スタンバイエージェントが終了するか、ノードに障害が発生する . . . . . . . . . . . . . . 126
15.7 専用の監視エージェントが終了/ノードが失敗する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
15.8 ノードはクラスターから分離されます . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

第 16章 Troubleshooting 129
16.1 認証ファイルが見つかりません。ローカルエージェントは実行されていますか？ . . . . . . 129
16.2 このコマンドを実行する権限がありません。ユーザー ‘＆ lt; os user ＆ gt;’  efm\グ

ループのメンバではありません。 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
16.3 通知;予期しないエラーメッセージ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
16.4 OpenJDKバージョンの確認 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

第 17章 Creating a Failover Manager cluster 131
17.1 スイッチオーバーを実行する . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
17.2 オンラインヘルプにアクセスする . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

iii





Failover Manager,リリース 4.4.0

Failover Manager（EFM）は、EnterpriseDBの高可用性モジュールであり、プライマリでソフトウェアまた
はハードウェアに障害が発生したイベント、Postgresプライマリノード（またはエージェント）がスタン
バイノードに自動的にフェイルオーバーできるようにします。

従来、クラスターはマルチプルのデータベースを管理する Postgresの単一インスタンスです。この文書で
は、クラスターという用語はフェールオーバーマネージャークラスターを指します。フェールオーバーマ
ネージャークラスターは、クラウド内のサーバーまたは従来のネットワーク上に存在し、JGroupsツール
キットを使用して通信する以下のノード（またはエージェント）で構成されます。

• プライマリノード-プライマリノードは、データベースクライアントにサービスを提供しているプラ
イマリデータベースサーバです。

• 1つ以上のスタンバイノード-スタンバイノードは、プライマリノードに関連付けられたストリーミ
ングレプリケーションサーバーです。

• 監視ノード-監視ノードは、フェイルオーバーシナリオでプライマリまたはスタンバイのアサーショ
ンを確認します。クラスターに 3つ以上のノードが含まれる場合、クラスターには専用の監視ノード
は必要ありません。データベースホストである 3番目のクラスタメンバがいない場合、専用の監視
ノードを追加できます。クラスターには、複数の監視ノードを含めることができます。

非監視エージェントが起動すると、ローカルデータベースに接続し、データベースの状態を確認します。

• エージェントがデータベースに到達できない場合、アイドルモードで起動します。

• データベースがリカバリ中であることがわかると、エージェントはスタンバイのロールを引き受け
ます。

• データベースがリカバリ中でない場合、エージェントはプライマリのロールを引き受けます。

フェイルオーバーが発生したイベント、フェイルオーバーオーバーマネージャーは、昇格したスタンバイが
クラスター内で最新のスタンバイであることを保証しようとします。スタンバイノードがプライマリノー
ドと同期していない場合、データが失われる可能性があります。

JGroupsは、フェールオーバーマネージャーが、メンバノードが相互に通信してノード障害を検出できる
クラスターを作成できるようにする技術を提供します。

この図は、仮想 IPアドレスを使用する Failover Managerクラスターを示しています。データベースを追加
または削除するたびにロードを再構成するために独自のロードバランサーを提供する場合は、代わりにロー
ドを使用できます。また、高可用性のためにネイティブ EFM-Pgpool統合を有効にすることもできます。
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図 1: A Failover Manager scenario employing a virtual IP address
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第1章 Release Notes

Version Release Date
[4.4](06_efm_44_rel_notes) 2022 Jan 5
[4.3](07_efm_43_rel_notes) 2021 Dec 18
[4.2](08_efm_42_rel_notes) 2021 Apr 19
[4.1](09_efm_41_rel_notes) 2021 Dec 11
[4.0](10_efm_40_rel_notes) 2021 Sep 2

1.1 Version 4.4

EFM 4.4の機能強化、バグ修正、およびその他の変更には以下が含まれます。

Type Description
Security Fix Failover Managerは、log4jバージョン 2.17.1を使用してセキュリティの脆弱

性 CVE-2021-44832に対処するようにアップグレードされました。

1.2 Version 4.3

EFM 4.3の機能強化、バグ修正、およびその他の変更には以下が含まれます。

Type Description
Security Fix Failover Managerは、log4jバージョン 2.17.0を使用してセキュリティの脆弱

性 CVE-2021-44228、CVE-2021-45046、および CVE-2021-45105に対処する
ようにアップグレードされました。 CVE-2021-44228は CVSSスコアが 10.0
の重大な脆弱性と見なされているため、この更新はできるだけ早く適用する
必要があります。
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1.3 Version 4.2

EFM 4.2の機能強化、バグ修正、およびその他の変更には以下が含まれます。

Type Description
Enhancement プライマリリソースを監視されていない正常でないノードから完全に動作可

能で正常なノードに移動するために、新しい Eager Failoverセットアップが追
加されました。この設定では、プライマリ EFMエージェントが停止したと
きにフェイルオーバーが実行されます。 Eager Failoverがない場合、プライマ
リ Postgresインスタンスは使用可能なままになりますが、管理されません。

Enhancement EDB Postgresの高可用性および水平読み取りスケーリングアーキテクチャは、
PgPool-II 4.2で認定されており、非 sudoモードでサポートされています。

Enhancement スタンバイのプロモーション優先度をプライマリごとに定義できるようにな
りました。 [サポートチケット＃ 1092697]

Enhancement stop-clusterコマンドを EFM構成で無効にできるようになりました。
Bug Fix アーカイビングで構成されたスタンバイが、新しいプライマリに従うよう

に適切に再構成されるようになりました。 [サポートチケット＃ 1127627、
＃ 1182654]

Bug Fix 新しいオプションでは、プライマリ EFMエージェントに障害が発生したが、
Postgresがまだ実行されている場合に、LoadBalancerデタッチスクリプトを
無効にできます。【サポートチケット＃ 1096007】

Bug Fix エージェントのスタートアップに、pg_wal / pg_xlogの親ディレクトリが書き
込み可能かどうかを確認するバリデーションを追加しました。 EFMがバッ
クアップを作成し、後で復元できるように、親ディレクトリは書き込み可能
であるニーズがあります。新しいバリデーションが失敗すると、エラーがロ
グに記録され、エージェントはスタートを拒否します。
NA

新しいプロパティの詳細については、The Cluster Properties Fileを参照してください。

1.4 Version 4.1

EFM 4.1の機能強化、バグ修正、およびその他の変更には以下が含まれます。

Type Description
Enhancement EFMを使用した HAアーキテクチャと AzureNetwork LoadBalancerを使用し

た Pgpool展開のサポートが追加されました。
Enhancement スタンバイエージェントは、ローカルデータベースの接続が回復すると、ヘ

ルスモニタリングを再開しようとします。
次のページに続く

4 第 1章 Release Notes
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表 5 –前のページからの続き
Type Description
Enhancement 新しいオプションは、同期的スタンバイがクラスターに追加されるか、クラ

スターに再参加すると、`num_sync`を自動的に増やします。
Bug Fix 同期的スタンドが追加されたときに `num_sync`を増やすことができます。【サ

ポートチケット＃ 1092053】
Bug Fix 特定のプロパティが存在しない状態でエージェントをスタートできません。

[サポートチケット＃ 1087362]
Bug Fix セキュリティの脆弱性のためにアップグレードされた JDBCドライバ。 [サ

ポートチケット＃ 1052383]
Bug Fix 非 sudoモードで VIPを取得した後に「arping」が呼び出されるようになりま

した。 [サポートチケット＃ 1039625]

新しいプロパティの詳細については、The Cluster Properties Fileを参照してください。

1.5 Version 4.0

EFM 4.0の機能強化、バグ修正、およびその他の変更には以下が含まれます。

Type Description
Enhancement プロパティの名前が変更されました。詳細については、次の表を参照してく

ださい。アップグレードユーティリティを使用して Failover Managerインス
トールをアップグレードすると、それらは自動的に更新されます。

Enhancement 暗号化されたデータベースパスワードのプロパティ値は、新しいハッシュア
ルゴリズムを満たすように更新するニーズがあります。アップグレードツー
ルはmakeな変更を加えます。プロパティファイルを手動で作成する場合は、
代わりにパスワードを暗号化するための標準的なプロシージャを使用できま
す。

Enhancement データベースパスワードの暗号化が改善されました。エージェント間の通信
でも暗号化が有効になりました。

Enhancement 新しいプライマリを選択している間、スタンバイサーバーが停止しなくなりま
した。この機能強化により、プロモーションプロセスが大幅にスピードアッ
プします。

Enhancement コミュニティの命名ガイドラインとの一貫性を保つため、Failover Manager
製品および文書では、*マスタ*という用語が*プライマリ*に置き換えられ
ました。 upgrade-conf ツールは、アップグレード後に影響を受けるプロ
パティの名前を変更するタスクを処理します。 script.load.balancer.attach、
`script.load.balancer.detach`などのロードスクリプトは、引数として `m`では
なく文字 `p`を受け入れるようになりました。

Enhancement プロモーション後のスタンバイのリスタートを遅らせるサポートが追加され
ました。スタンバイのリスタートをずらすことで、可用性を高めることがで
きます。

次のページに続く

1.5. Version 4.0 5
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表 6 –前のページからの続き
Type Description
Bug Fix /var/run`および/var/lock`に tmpfsマウントポイントを使用するユーザーを支

援するためにドキュメントが更新されました [サポートチケット＃ 977437]
Bug Fix IDLEエージェントは、他のエージェントがデータベースに到達できるとき

にモニタリングを再開しようとします。【サポートチケット＃ 1001533】
NA

1.5.1 EFMプロパティの変更

Former name New name
pingServerCommand ping.server.command
stop.isolated.master top.isolated.primary
stop.failed.master stop.failed.primary
mas-
ter.shutdown.as.failure

primary.shutdown.as.failure

reconfigure.sync.master reconfigure.sync.primary
script.master.isolated script.primary.isolated

ロードスクリプトを使用している場合、’％ t’プレースホルダは、mではなくプライマリの pに置き換え
られます。

6 第 1章 Release Notes
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フェールオーバーマネージャーは、Postgresストリーミングレプリケーションクラスターの状態を監視し、
障害を迅速に検証する高可用性モジュールです。データベース障害が発生すると、フェールオーバーマネー
ジャーはストリーミングレプリケーションスタンバイノードを書き込み可能プライマリノードに自動的に
プロモートさせることができます。この機能により、継続的パフォーマンスが保証され、サービスの中断
を最小限に抑えてデータロスを防ぐことができます。

フェールオーバーマネージャークラスターは、ネットワーク上の次のホストにあるフェールオーバーマネー
ジャープロセスで構成されます。

• プライマリノードは、サービスを提供しているプライマリデータベースサーバです。データベースク
ライアント。

• 1つ以上のスタンバイノードがストリーミングレプリケーションているプライマリノードに関連して
います。

• 監視ノードは、プライマリまたはアサーションのいずれかのアサーションを確認しますフェイルオー
バーシナリオでのスタンバイ。障害シチュエーション中に、プライマリは、半分以上のノードがある
パーティションにあります。プライマリのままです。そのため、フェールオーバーマネージャーは、
偶数のエージェントを持つクラスター。

Failover Managerは、Postgres接続プーラーと接続ライブラリを使用して、EDBPostgres Advanced Serverに
さまざまな高可用性オプションを提供します。これらのオプションは、高可用性アーキテクチャに影響を
与えます。

データベースの高可用性を保証に、Failover Managerのコア機能を Postgres接続ライブラリ（クライアント
接続フェイルオーバー）および接続プーラーと組み合わせることができます。

Failover Managerの機能により、EDBは、高可用性環境を実行するための 4つの基本アーキテクチャを設
計しました。

1. Failover Manager using VIP (virtual IP)：フェールオーバーマネージャーには、VIPアドレスをすぐに
管理できるキー機能があります。VIPアドレスにより、アプリケーションは、プライマリデータベー
スサーバにルーティングされている単一の IPアドレスに接続できます。このアーキテクチャは、VIP
アドレスが環境で利用可能な場合に実行する最も基本的なソリューションです。

2 .: libpqや jdbcなどの PostgreSQLクライアントライブラリでは、クライアント接続のフェイルオーバーが
可能です。クライアント接続フェイルオーバーでは、接続文字列にマルチプルのサーバー（ホスト= srv1、
srv2）が含まれ、クライアントライブラリが使用可能なホストをループして、使用可能で読み書き操作が
可能な接続を見つけます。この機能により、クライアントはスイッチオーバー中にマスタを追跡できます。
このソリューションは、仮想 IPアドレスに依存しません。このようなクライアント構成を設定できるすべ
ての環境で使用できます。

3. Failover Manager with PgBouncer：PgBouncerは、コネクションプーリングやトラフィックを停止す
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るオプションなどの機能を追加します。また、クライアントと Postgresデータベースサーバ間のプロ
キシとして使用することもできます。フェールオーバーマネージャー PgBouncerを使用して、トラ
フィックを正しいプライマリデータベースサーバにルーティングできます。

4. Failover Manager with Pgpool：Pgpool-IIは、クライアントと Postgresデータベースサーバ間のプロキ
シとして使用される別のツール。Pgpool-IIは、Watchdogを使用したクラスターモードでの実行、VIP
の管理、読み取り専用のスケーラビリティなどの機能を追加します。フェールオーバーマネージャー
には、Pgpool-IIと統合してデータベースフェイルオーバー操作中に別のプライマリにトラフィック
をリダイレクトするネイティブ機能があります。

これらの機能は、各アーキテクチャでサポートされています。

クライアント接続フェイルオーバー

Features Failover
Manager
with VIP

Failover Manager with
client connect failover

Failover
Manager
with with
PgBouncer

Failover
Manager
with with
Pgpool

Connection pooling Yes Yes
Runs on cloud (no VIP) Yes Yes Yes
Halt traffic option Yes

Read-only scalability Yes (using multiple connec-
tion factories)

Yes

Clustered proxy Yes
Proxy integration ssh PCP
Minimum servers required 3 3 5 6
Complexity Low Low Medium High
Network hops 1 1

Failover duration Low Medium Low Low

2.1 Failover Manager with virtual IP

フェールオーバーマネージャーは、仮想 IP（VIP）を使用するクラスターのサポートを提供します。

2.1.1 VIPでのフェールオーバーマネージャーの使用

インストール

次のように、3つのサーバーに Advanced Serverデータベースと Failover Managerをインストールして構成
します。

8 第 2章 Choosing a deployment architecture
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図 1: Failover Manager with VIP

2.1. Failover Manager with virtual IP 9
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• システム|コンポーネント̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶ | ̶ - ̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶ –
̶̶̶̶̶̶̶ – PGプライマリ、PGスタンバイ 1、および PGスタンバイ 2 | Advanced Server 13お
よび Failover Manager 4.2を実行しているプライマリ/スタンバイノード

VIPを指定する

クラスタプロパティファイルで、virtual.ip プロパティにホスト名または IP アドレスを指定します。
virtual.ip.prefixプロパティで対応するプレフィックスを指定します。virtual.ip.interfaceプロパ
ティを使用して、VIPが使用するネットワークインタフェースを提供します。デフォルトでは、virtual.ip
と virtual.ip.prefixの値はすべてのエージェントで同じです。

指定された仮想 IPアドレスは、クラスターのプライマリノードにのみ割り当てられます。プライマリを指
定すると、フェイルオーバー中に新しいVIPで同じVIPアドレスが使用されます。falseの値を指定して、
クラスターの各ノードに一意の IPアドレスを提供します。

仮想 IPアドレスの使用については、Using Failover Manager with virtual IP addressesを参照してください。

2.2 Failover Manager with client connect failover

PostgreSQL接続ライブラリのほとんどは、クライアント接続フェイルオーバーをサポートしています。こ
れらのライブラリは、複数のデータベースサーバとの接続文字列をサポートしています。最初の接続試行
時または接続が失われたとき（フェイルオーバー時にも発生します）、クライアントドライバは読み書き接
続を見つけるまで提供されたホストに 1つずつ接続します。newmasterへの再接続の時間は接続によって
異なりますドライバおよび TCPレイヤーで構成されたタイムアウト。

図 2：クライアント接続フェイルオーバーを使用したフェールオーバーマネージャーのトラフィックルー
ティング</ div>

2.2.1 クライアント接続フェイルオーバーでのフェイルオーバーマネージャーの使用

インストール

次のように、3つのサーバーに Advanced Serverと Failover Managerをインストールして構成します。

2.3 Failover Manager with PgBouncer

フェールオーバーマネージャーと PgBouncerを使用して、オンプレミスのセットアップとクラウドのセッ
トアップで高可用性を実現できます。PgBouncerは一般的な接続プーラーですが、マルチホスト構成、フェ
イルオーバー、または検出がないため、PostgreSQLの高可用性を自分自身で達成するには不十分です。

10 第 2章 Choosing a deployment architecture
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図 2: Failover Manager traffic routing diagram for client connect failover

2.3. Failover Manager with PgBouncer 11
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2.3.1 オンプレミスの PgBouncerを使用したフェールオーバーマネージャー

オンプレミスのセットアップでは、接続ライブラリを使用して、マルチプルのホストで接続文字列を使用
することで高可用性を提供します。

図 3: Failover Manager using pgBouncer on-premises architecture diagram

図 3：オンプレミスの PgBouncerを使用したフェールオーバーマネージャーのトラフィックルーティング
</ div>

2.3.2 クラウド内の PgBouncerを使用したフェールオーバーマネージャー

クラウドのセットアップでは、ネットワークロード（NLB）を使用して、PgBouncerの両方のインスタン
スでトラフィックのバランスを取ります。

図 4：クラウドで PgBouncerを使用したフェールオーバーマネージャーのトラフィックルーティング</ div>

EDBは、PgBouncerと Failover Manager / PostgreSQLが同じマシンで実行されているこのアーキテクチャ
をサポートしていません。

• クラウドネットワークロード Azureの制約ソースと宛先が存在する場合、トラフィックを適切にルー
ティングしません同じマシン上で。

• 混在アーキテクチャでは、PgBouncerと Postgres間のトラフィックは不均衡になります（時にはロー
カル、時にはネットワーク化）。

12 第 2章 Choosing a deployment architecture
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図 4: Failover Manager with PgBouncer cloud architecture diagram

• PgBouncerと PostgreSQLはリソースをめぐって競合します。

• マスタ障害はルーティング（PgBouncer）とデータベースの両方に影響しますこれらの 2つのコンポー
ネントが同じマシン上で組み合わされる場合。

2.3.3 PgBouncerでフェールオーバーマネージャーを使用する

インストール

次のように、AWS仮想マシンに Advanced Serverデータベース、Failover Manager、および PgBouncerをイ
ンストールして構成します。

構成が完了したら、ポート 6432でネットワークロードの IPアドレスのデータベースに接続できます。プ
ライマリデータベースサーバで障害が発生した場合、フェールオーバーマネージャーは新しいプライマリ
を昇格し、PgBouncerを再構成してトラフィックを再分配します。PgBouncerプロセスのいずれかがトラ
フィックを受け入れることができない場合、ネットワークロードバランサーはすべてのトラフィックを残
りの PgBouncerプロセスに再配布します。max_client_connパラメータが、フェイルオーバーの場合の接
続数の増加を補うように調整されていることを確認してください。

2.3. Failover Manager with PgBouncer 13
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2.4 Failover Manager with Pgpool

Pgpool-IIは、読み取り専用のトラフィック負荷分散、コネクションプーリング、クラスター化されたプロ
キシとしての実行など、多くの機能を提供できる一般的なコネクションプーラです。Failover Managerを使
用して可用性を管理し、Pgpool-IIを正しいプライマリにプロキシするように再構成すると、セットアップ
はオンプレミスのセットアップとクラウドのセットアップで高可用性を実現できます。

2.4.1 オンプレミスの Pgpoolを使用したフェールオーバーマネージャー

オンプレミスのセットアップでは、VIPを使用して、利用可能な Pgpool-IIインスタンスにトラフィックを
ルーティングできます。このセットアップでは、Pgpool-IIの自動フェイルオーバーが無効になり、Failover
Managerが Pgpool-IIを管理するように構成されます。

図 5: Failover Manager with Pgpool on-premises

図 5：オンプレミスの Pgpoolを使用したフェールオーバーマネージャーのトラフィックルーティング</ div>

14 第 2章 Choosing a deployment architecture



Failover Manager,リリース 4.4.0

2.4.2 クラウド内の Pgpoolを使用したフェールオーバーマネージャー

ネットワークロードのある環境（クラウド環境など）では、ネットワークロード（NLB）を使用して、VIP
を必要とせずに利用可能なすべての Pgpool-IIインスタンスでトラフィックのバランスを取ることができ
ます。

図 6: Failover Manager with Pgpool in cloud

図 6：クラウドの Pgpoolを使用したフェールオーバーマネージャーのトラフィックルーティング</ div>

2.4.3 Pgpoolでのフェールオーバーマネージャーの使用

インストール

Advanced Serverデータベース、Failover Manager、および Pgpoolを次のようにインストールして構成します。

構成が完了したら、ポート 9999でネットワークロードの IPアドレスでデータベースに接続できます。プ
ライマリデータベースサーバで障害が発生した場合、フェールオーバーマネージャーは新しいプライマ
リを昇格し、トラフィックを再配布するように Pgpool を再構成します。いずれかの Pgpool プロセスが
トラフィックを受け入れることができない場合、ネットワークロードは残りの 2つの Pgpoolプロセスに
すべてのトラフィックを再分配します。フェイルオーバーの場合に、より多くの接続を補償するために、
listen_backlog_multiplierが調整されていることを確認してください。

2.4. Failover Manager with Pgpool 15
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</ div>

フェールオーバーマネージャークラスターを構成する前に、以下で説明する前提条件を満たす必要があり
ます。

3.1 Java 1.8（またはそれ以降）をインストールします
Failover Managerを使用する前に、最初に Java（バージョン 1.8以降）をインストールする必要があります。
フェイルオーバーマネージャーは OpenJDKでテストされています。そのバージョンの Javaをインストー
ルすることを強くお勧めします。Installation instructions for Javaはプラットフォーム固有です。

3.2 SMTPサーバーを提供する
ユーザー定義の通知スクリプト、メール、またはその両方で指定されたとおりに、フェールオーバーマネー
ジャーから通知を受信できます。

• メール通知を使用している場合、フェールオーバーマネージャーシナリオの各ノードで SMTPサー
バーが実行されている必要があります。

• script.notificationプロパティに値を指定する場合、user.emailフィールドを空白のままにす
ることができます。SMTPサーバーは必要ありません。

イベントが発生すると、フェールオーバーマネージャーはスクリプト（提供されている場合）を呼び出し、
クラスタープロパティファイルの user.emailパラメータで指定された任意のメールアドレスに通知メー
ルを送信することもできます。SMTPサーバーの使用の詳細については、Red Hat deployment guideを参照
してください。

3.3 ストリーミングレプリケーションを構成する
Failover Managerでは、PostgreSQLストリーミングレプリケーションがプライマリノードとスタンバイノー
ド間で構成されている必要があります。フェールオーバーマネージャーは、他の種類のレプリケーション
をサポートしていません。

データベースバージョン 11（またはそれ以前）では、-sourcenodeオプションで指定しない限り、スイッチ
オーバー中に recovery.confファイルがランダムスタンバイノードから停止したプライマリにコピーされ
ます。スイッチオーバーを実行する前に、スタンバイノードの recovery.confファイルの経路が一貫して

https://openjdk.java.net/install/
https://access.redhat.com/site/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/6/html/Deployment_Guide/s1-email-mta.html
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いることを確認してください。-sourcenodeオプションの詳細については、Promoting a Failover Manager
nodeを参照してください。

データベースバージョン 12以降では、-sourcenodeオプションで特に指定しない限り、スイッチオーバー
中に primary_conninfoおよび restore_commandプロパティがランダムスタンバイノードから停止した
プライマリにコピーされます。

3.4 pg_hba.confの変更
プライマリノードとスタンバイノードで pg_hba.confを変更し、クラスター内のすべてのノード間の通信
を許可するエントリを追加する必要があります。次の例は、プライマリノードの pg_hba.confファイルに
makeエントリを示しています。

# access for itself

host fmdb efm 127.0.0.1/32 md5

# access for standby

host fmdb efm 192.168.27.1/32 md5

# access for witness

host fmdb efm 192.168.27.34/32 md5

どこで：

efmは、有効なデータベースユーザの名前を指定します。

fmdbは、efmユーザが接続できるデータベースの名前を指定します。

デフォルトでは、pg_hba.confファイルは Postgresインストールの dataディレクトリにあります。pg_hba.

confファイルを変更した後、変更を有効にするには、各ノードで構成ファイルをリロードロードする必要
があります。次のコマンドを使用できます。

# systemctl reload edb-as-<x>

xは Postgresバージョンを指定します。

3.5 データベースサーバーの自動起動の使用
プライマリノードが再起動すると、フェールオーバーマネージャーは、プライマリノードでデータベースが
ダウンしていることを検出し、スタンバイノードをプライマリのロールにプロモートさせる場合があります。
これが発生した場合、再起動されたプライマリノードの Failover Managerエージェントは recovery.conf

ファイルを書き込む機会を得ず、recovery.confファイルはデータベースサーバの起動を妨げます。これ
が発生した場合、再起動されたプライマリノードは、2番目のプライマリノードとしてクラスタに戻ります。

この状態を防ぐには、データベースサーバの前に Failover Managerエージェントが自動的に起動保証にし
ます。エージェントはアイドルモードで起動します。クラスター内に既にプライマリがあるかどうかを確
認してください。プライマリノードがある場合、エージェントは recovery.confまたは standby.signal

ファイルが存在することを確認し、データベースは 2番目のプライマリとしてスタートしません。

18 第 3章 Prerequisites



Failover Manager,リリース 4.4.0

3.6 ファイアウォールを介した通信を確保する
Linuxファイアウォール（つまり、iptables）がフェールオーバーマネージャーノードのホストで有効になっ
ている場合、クラスター内のフェールオーバーマネージャープロセス間の TCP通信を許可するルールを
ファイアウォール構成に追加する必要があります。例：

# iptables -I INPUT -p tcp --dport 7800 -j ACCEPT

/sbin/service iptables save

このコマンドは、ポート 7800を開きます。フェールオーバーマネージャーは、クラスタープロパティファ
イルで指定されたポートに対応するポート経由で接続します。

3.7 データベースユーザに十分な権限があることを確認します
efm.propertiesファイルの db.userプロパティで指定されたデータベースユーザには、フェールオーバー
マネージャーに代わって次の機能を呼び出すための十分な権限が必要です。

pg_current_wal_lsn()

pg_last_wal_replay_lsn()

pg_wal_replay_resume()

pg_wal_replay_pause()

reconfigure.num.syncまたは reconfigure.sync.primaryプロパティが trueに設定されている場合：

• データベースバージョン 9.6の場合、db。ユーザはスーパーユーザでなければなりません。

• バージョン 9.6以降のデータベースバージョンの場合、db。ユーザは、pg_reload_conf()を実行す
るために pg_read_all_stats権限と許可が必要です。

これらの各関数の詳細については、PostgreSQL core documentationを参照してください。

ユーザには、構成変数の値を読み取るためのアクセス許可も必要です。データベーススーパーユーザは、
PostgreSQL GRANTコマンドを使用して、必要な権限を提供できます。

GRANT pg_read_all_settings TO <user_name>;

pg_read_all_settingsの詳細については、PostgreSQL core documentationを参照してください。

3.6. ファイアウォールを介した通信を確保する 19
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</ div>

</ div>

Failover Managerがサポートするプラットフォームとバージョンについては、Platform Compatibilityを参照
してください。

!!! Note * CPUアーキテクチャの混在モードは、プライマリノードとスタンバイノードが IBM Power上の
Linux上にあり、監視ノードが x86-64 Linux上にある場合にサポートされます。

EnterpriseDBリポジトリへのアクセスを許可する資格情報を要求するには、EDB Repository Access instructions
を参照してください。

4.1 RedHatまたはCentOSホスト
システムで認識されないソースによって署名された RPMパッケージをインストールすると、yumはローカ
ルサーバにキーをインポートするパーミッションを求める場合があります。プロンプトが表示され、パッ
ケージソフトが信頼できるソースからのものであることに満足したら、yと入力し、** Return **を押して
続行します。

インストール中に、yumは解決できない依存関係に遭遇する場合があります。存在する場合、手動で解決
するために必要な依存関係のリストを提供します。

フェイルオーバーマネージャーはルートによってインストールする必要があります。インストールプロセ
ス中に、インストーラは、enterprisedbまたは postgresが所有するクラスターの Failover Managerサービス
を制御するスクリプトを呼び出す権限を持つ efmという名前付けのユーザも作成します。

資格情報を受け取ったら、クラスターの各ノードで EnterpriseDBリポジトリ構成ファイルを作成し、ファ
イルを変更してアクセスを有効にする必要があります。

4.1.1 RHELまたはCentOS 7 PPCLEホスト

1.構成ファイルを作成し、Advance Toolchainをインストールします。

* rpm --import https://public.dhe.ibm.com/software/server/POWER/Linux/toolchain/at/

↪→redhat/RHEL7/gpg-pubkey-6976a827-5164221b

* cat > /etc/yum.repos.d/advance-toolchain.repo <<EOF

* # Begin of configuration file

* [advance-toolchain]

(次のページに続く)

https://www.enterprisedb.com/platform-compatibility#efm
https://info.enterprisedb.com/rs/069-ALB-339/images/Repository%20Access%2004-09-2019.pdf
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(前のページからの続き)

* name=Advance Toolchain IBM FTP

* baseurl=https://public.dhe.ibm.com/software/server/POWER/Linux/toolchain/at/

↪→redhat/RHEL7

* failovermethod=priority

* enabled=1

* gpgcheck=1

* gpgkey=ftp://public.dhe.ibm.com/software/server/POWER/Linux/toolchain/at/redhat/

↪→RHELX/gpg-pubkey-6976a827-5164221b

* # End of configuration file

* EOF

2. EDBリポジトリをインストールします。

* * yum -y install https://yum.enterprisedb.com/edbrepos/edb-repo-latest.noarch.rpm

3.「USERNAME：PASSWORD」を EDBリポジトリのユーザー名とパスワードに置き換えます。

* * * sed -i "s@<username>:<password>@USERNAME:PASSWORD@" /etc/yum.repos.d/edb.

↪→repo

4. EPELリポジトリをインストールします。

* * yum -y install https://dl.fedoraproject.org/pub/epel/epel-release-latest-7.

↪→noarch.rpm

5. RHEL 7 PPCLEで、追加のリポジトリを有効にして EPEL依存関係を解決します。

* * subscription-manager repos --enable "rhel-*-optional-rpms" --enable "rhel-*-

↪→extras-rpms" --enable "rhel-ha-for-rhel-*-server-rpms"

6.選択したパッケージをインストールします。

* * yum -y install edb-efm42

4.1.2 RHELまたはCentOS 7ホスト

1.リポジトリ構成ファイルを作成するには、スーパーユーザ特権を引き受けて、次のコマンドを呼び出し
ます。

* * yum -y install https://yum.enterprisedb.com/edbrepos/edb-repo-latest.noarch.rpm

2.「USERNAME：PASSWORD」を EDBリポジトリのユーザー名とパスワードに置き換えます。

* * * sed -i "s@<username>:<password>@USERNAME:PASSWORD@" /etc/yum.repos.d/edb.

↪→repo
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3. EPELリポジトリをインストールします。

* * yum -y install https://dl.fedoraproject.org/pub/epel/epel-release-latest-7.

↪→noarch.rpm

4. RHEL 7で、追加のリポジトリを有効にして依存関係を解決します。

* * subscription-manager repos --enable "rhel-*-optional-rpms" --enable "rhel-*-

↪→extras-rpms" --enable "rhel-ha-for-rhel-*-server-rpms"

5.選択したパッケージをインストールします。

* * yum -y install edb-efm42

4.1.3 RHELまたはCentOS 8ホスト

2.以下の「USERNAME：PASSWORD」を EDBリポジトリのユーザー名とパスワードに置き換えます。

* * * sed -i "s@<username>:<password>@USERNAME:PASSWORD@" /etc/yum.repos.d/edb.

↪→repo

3. EPELリポジトリをインストールします。

4.追加のリポジトリを有効にして、依存関係を解決します。

* ARCH=$( /bin/arch ) subscription-manager repos --enable "codeready-builder-for-

↪→rhel-8-${ARCH}-rpms"

5.ビルトインの PostgreSQLモジュールを無効にします。

4.2 DebianまたはUbuntuホスト
Failover Managerをインストールするには、EnterpriseDBリポジトリへのアクセスを許可する資格情報が必
要です。リポジトリの資格情報を要求するには、EnterpriseDB websiteを参照してください。

EnterpriseDB APTリポジトリを使用して、フェールオーバーマネージャーをインストールします。

4.2.1 Debianホスト

* * sh -c 'echo "deb [arch=amd64] https://apt.enterprisedb.com/$(lsb_release -cs)-

↪→edb/ $(lsb_release -cs) main" > /etc/apt/sources.list.d/edb-$(lsb_release -cs).list'

* * sh -c 'echo "machine apt.enterprisedb.com login <username> password <password>

↪→" > /etc/apt/auth.conf.d/edb.conf'

4.2. Debianまたは Ubuntuホスト 23
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4.2.2 Ubuntuホスト

* * sh -c 'echo "deb [arch=amd64] https://apt.enterprisedb.com/$(lsb_release -cs)-

↪→edb/ $(lsb_release -cs) main" > /etc/apt/sources.list.d/edb-$(lsb_release -cs).list'

* * sh -c 'echo "machine apt.enterprisedb.com login <username> password <password>

↪→" > /etc/apt/auth.conf.d/edb.conf'

4.3 SLESホスト
Failover Managerをインストールするには、EnterpriseDBリポジトリへのアクセスを許可する資格情報が
必要です。リポジトリの資格情報を要求するには、access EDB software repositoriesの手順を参照してくだ
さい。

zypperパッケージマネージャを使用して、SLES 12ホストに Failover Managerエージェントをインストー
ルできます。zypperは、パッケージをインストールするときにパッケージの依存関係を満たそうとします
が、EnterpriseDBでホストされていない特定のリポジトリへのアクセスが必要です。

1.フェールオーバーマネージャーをインストールする前に、スーパーユーザ特権を想定し、ファイアウォー
ルを停止します。次に、以下のコマンドを使用して、EnterpriseDBリポジトリをシステムに追加します。

* zypper addrepo https://zypp.enterprisedb.com/suse/edb-sles.repo

2.コマンドは、/etc/zypp/repos.dディレクトリにリポジトリ構成ファイルを作成します。次のコマンド
を使用して、SLESホストのメタデータをリフレッシュし、EnterpriseDBリポジトリを含めます。

* zypper refresh

• プロンプトが表示されたら、リポジトリの資格情報を提供し、提供されたキーを常に信頼するように
指定し、メタデータを更新して EnterpriseDBリポジトリを含めます。

3. SUSEConnectと SUSE Package Hub拡張を SLESホストに追加し、ホストを SUSEに登録して、SUSE
リポジトリへのアクセスを許可します。

* zypper install SUSEConnect

* SUSEConnect -r <registration_number> -e <user_id>

* SUSEConnect -p PackageHub/12.4/x86_64

* SUSEConnect -p sle-sdk/12.4/x86_64

4. SUSEConnectをインストールしてホストを SUSEに登録し、SUSEリポジトリへのアクセスを許可
します。

* zypper addrepo https://download.opensuse.org/repositories/Apache:/Modules/SLE_12_

↪→SP4/Apache:Modules.repo

5. Javaベースのコンポーネント用の OpenJDK（バージョン 1.8）をインストールします。
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* zypper -n install java-1_8_0-openjdk

6. zypperユーティリティを使用して、Failover Managerエージェントをインストールします。

* zypper -n install edb-efm42

4.4 インストール後のタスクの実行
Failover Managerを使用して、enterprisedbまたは postgres以外のユーザが所有するクラスタをモニタして
いる場合は、Extending Failover Manager permissionsを参照してください。

クラスターの各ノードにインストールした後：

1.各ノードでを変更します。各ノードでを変更します。必要に応じて、仮想 IPアドレス設定と、クラス
タープロパティファイルで指定されているスクリプトを構成およびテストします.4。クラスターの各ノー
ドでエージェントを起動します。詳細については、を参照してください。

4.4.1 インストール場所

コンポーネントは次の場所にインストールされます。

Component Location
Executables /usr/edb/efm-<4.4>/bin
Libraries /usr/edb/efm-<4.4>/lib
Cluster configuration
files

/etc/edb/efm-<4.4>

Logs /var/log/efm-<4.4>
Lock files /var/lock/efm-<4.4>
Log rotation file /etc/logrotate.d/efm-<4.4>
sudo configuration file /etc/sudoers.d/efm-<4.4>
Binary to access VIP
without sudo

/usr/edb/efm-<4.4>/bin/secure

4.4. インストール後のタスクの実行 25
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</ div>

Failover Managerは、Failover Managerクラスターをアップグレード処理するときに役立つユーティリティ
を提供します。既存のクラスターをアップグレードするには、以下を行う必要があります。

1.クラスターの各ノードにフェールオーバーマネージャー 4.4をインストールします。Failover Managerの
インストールの詳細については、Installing Failover Managerを参照してください。

2. Failover Managerをインストールした後、efm upgrade-confユーティリティを呼び出して、Failover
Manager 4.4用の.propertiesおよび.nodesファイルを作成します。Failover Managerインストーラ
は、アップグレードユーティリティ（）を/usr/edb/efm-4.4/bin directoryにインストールしま
す。ユーティリティを呼び出すには、ルート権限を引き受けて、コマンドを呼び出します。

efm upgrade-conf <cluster_name>

efm upgrade-conf ユーティリティは、既存のクラスターの.propertiesおよび.nodesファイルを見つ
け、Failover Managerで使用するためにパラメータ値を新しい構成ファイルにコピーします。ユーティリ
ティは、構成ファイルの更新されたコピーを/etc/edb/efm-4.4ディレクトリに保存します。

3.新しい設定を指定して、Failover Manager 4.4の.propertiesおよび.nodesファイルを変更します。エ
ディタの選択を使用して、そのノードのサービスを開始する前に、プロパティー・ファイル（/etc/edb/

efm-4.4ディレクトリにある）の追加プロパティーを変更します。プロパティ設定の詳細については、The
cluster properties fileを参照してください。

!!! Note * db.binは必須プロパティです。プロパティファイルを変更ときは、db.binプロパティで Postgres
binディレクトリの場所を指定していることを保証してください。

4. Eager Failoverを使用している場合、Failover Managerクラスターを停止する前に Eager Failoverを無
効にする必要があります。詳細については、Disabling Eager Failoverを参照してください。

5.バージョン固有のコマンドを使用して、古いフェールオーバーマネージャークラスターを停止します。
例、次のコマンドを使用してバージョン 4.1クラスターを停止できます。

/usr/efm-4.1/bin/efm stop-cluster efm

1.クラスターの各ノードで新しい（）を開始します。

次の例は、アップグレードユーティリティを呼び出して、フェールオーバーマネージャーのインストール
用に.propertiesおよび.nodesファイルを作成する方法を示しています。

[root@k8s-worker ~]# /usr/edb/efm-4.4/bin/efm upgrade-conf efm

Checking directory /etc/edb/efm-4.1

(次のページに続く)



Failover Manager,リリース 4.4.0

(前のページからの続き)

Processing efm.properties file

The following properties were added in addition to those in the previous installed␣

↪→version:

priority.standbys

detach.on.agent.failure

Checking directory /etc/edb/efm-4.1

Processing efm.nodes file

Upgrade of files is finished. The owner and group for properties and nodes files have␣

↪→been set as 'efm'.

[root@k8s-worker ~]#

using a Failover Manager configuration without sudoの場合は、-sourceフラグを含めて、upgrade-confを
呼び出すときに構成ファイルが存在するディレクトリの名前を指定します。ディレクトリが構成のデフォ
ルトのディレクトリでない場合、アップグレードされたファイルは、upgrade-confコマンドが呼び出さ
れたディレクトリに作成されます。

!!! Note * ユニットファイルを使用している場合は、アップグレードを実行するときに、新しい Failover
Managerサービス名前を反映するようにファイルを手動で更新します。

5.1 フェイルオーバーマネージャーのアンインストール
Failover Manager 4.4にアップグレード処理した後、ネイティブパッケージマネージャを使用して、Failover
Managerの以前のインストールを削除できます。例、次のコマンドを使用して、フェールオーバーマネー
ジャー 4.1および不要な依存関係を削除します。

• RHELまたは CentOS 7.xの場合：

yum remove edb-efm41

• RHELまたは CentOS 8.xの場合：

dnf remove edb-efm41

• Debianまたは Ubuntuの場合：

apt-get remove edb-efm41

• SLESの場合：

zypper remove edb-efm41
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5.2 データベースの更新の実行（マイナーバージョン）
迅速なマイナーデータベースバージョンアップグレードを実行できます。1つのマイナーバージョンから
別のマイナーバージョン（10.1.5からバージョン 10.2.7例）にアップグレードするか、バージョンにパッ
チリリースを適用できます。

最初に、フェールオーバーマネージャークラスターの各スタンバイノードでデータベースサーバを更新し
ます。次に、スイッチオーバーを実行し、スタンバイノードをフェールオーバーマネージャークラスター
のプライマリのロールに昇格させます。次に、古いプライマリノードでデータベースの更新を実行します。

クラスターの各ノードで、次の手順を実行してデータベースサーバを更新します。

1. Failover Managerエージェントを停止します。データベースサーバを停止します。データベースサー
バを更新します.4。データベースサービス.5を開始します。Failover Managerエージェントを起動し
ます。

EDB Postgres Advanced Serverサービスの制御または EDB Postres Advanced Serverのバージョンのアップ
グレード処理の詳細については、EDB Postgres Advanced Server Guideを参照してください。

更新が完了したら、コマンドを使用して古いプライマリをスタンバイリストの先頭に追加し（必要な場合）、
スイッチオーバーしてクラスターをオリジナルの状態に結果ができます。

5.2. データベースの更新の実行（マイナーバージョン） 29
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</ div>

レプリケーションシナリオの構成は複雑になる場合があります。構成オプションの詳細については、Post-
greSQL core documentationを参照してください。

.pgpassファイルを使用して、レプリケーションユーザのmd5認証を有効にすることができます。これは、
環境にとって最も安全な認証メソッドではない可能性があります。サポートされている認証オプションの
詳細については、PostgreSQL core documentationを参照してください。

!!! Note *バージョン 3.10以降、フェールオーバーマネージャーはスタンバイプロモーションに pg_ctlユー
ティリティを使用します。スタンバイサーバの昇格のために trigger_fileまたは promote_trigger_file

パラメータを設定する必要はありません。

6.1 カスケーディングレプリケーションの限定サポート
フェールオーバーマネージャーはカスケーディングレプリケーションの完全なサポートを提供しませんが、
カスケーディングレプリケーションシナリオでのシンプルフェイルオーバーの限定的なサポートを提供し
ます。カスケードレプリケーションにより、スタンバイノードが別のスタンバイノードにストリームでき
るため、プライマリノードへの接続数（および処理オーバーヘッド）が削減されます。

カスケーディングレプリケーションの構成の詳細については、PostgreSQL documentationを参照してくだ
さい。

カスケーディングレプリケーションシナリオでフェールオーバーマネージャーを使用するには、クラスター
プロパティファイルを変更し、スタンバイノード＃ 2で次のプロパティ値を設定します。

promotable=false

auto.reconfigure=false

フェイルオーバーがイベントすると、スタンバイノード＃ 1がプライマリノードのロールに昇格します。
フェイルオーバーが発生した場合、スタンバイノード＃ 2は、3つのノードを含むようにレプリケーショ
ンシナリオを手動で再構成するアクションを実行するまで、新しいプライマリノードの読み取り専用レプ
リカとして機能し続けます。

スタンバイノード＃ 1に障害が発生したイベント、フェイルオーバー保護はありませんが、ノードの障害
を通知するメールが届きます。

!!! Note *スイッチオーバーを実行してオリジナルのプライマリに切り替えると、カスケーディングレプリ
ケーションシナリオが保持されない場合があります。

https://www.postgresql.org/docs/current/warm-standby.html#STREAMING-REPLICATION
https://www.postgresql.org/docs/current/warm-standby.html#STREAMING-REPLICATION
https://www.postgresql.org/docs/current/client-authentication.html
https://www.postgresql.org/docs/current/warm-standby.html#CASCADING-REPLICATION
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図 1: Cascading replication.
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</ div>

フェールオーバーマネージャーの構成方法については、次のトピックを参照してください。

• The cluster properties file

• Encrypting your database password

• The cluster members file

• Extending Failover Manager permissions

• Using Failover Manager with virtual IP addresses

• Configuring for Eager Failover

7.1 The cluster properties file

</ div>

フェールオーバーマネージャークラスターの各ノードには、それが存在する個々のノードのプロパティを
含むプロパティファイル（デフォルトでは efm.propertiesという名前）があります。Failover Managerイ
ンストーラは、/etc/edb/efm-4.<x>ディレクトリに efm.properties.in名前付けのプロパティファイル
のファイルテンプレートを作成します。

Failover Managerのインストールが完了したら、ファイルの内容を変更前にテンプレートの作業用コピーを
makeします。

# cp /etc/edb/efm-4.4/efm.properties.in /etc/edb/efm-4.4/efm.properties

テンプレートファイルをコピーした後、ファイルの所有者を efmに変更します。

# chown efm:efm efm.properties

!!! Note *デフォルトでは、フェールオーバーマネージャーはクラスタープロパティファイルの名前付けが
efm.propertiesであると想定しています。プロパティファイルに efm.properties以外の名前を付ける
場合は、サービススクリプトまたはユニットファイルを変更して、フェールオーバーマネージャーに別の
名前を使用するように指示します。

クラスタープロパティファイルを作成した後、必要に応じて設定パラメータ値を追加または変更します。
各プロパティの詳細については、Specifying cluster propertiesを参照してください。
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プロパティファイルの所有者はルートです。 Failover Managerサービススクリプトは、/etc/edb/efm-4.

<x>ディレクトリ内のファイルを見つけることを想定しています。プロパティファイルを別の場所に移動
する場合は、新しい場所を指定するシンボリックリンクを作成する必要があります。

!!! Note *プロパティファイルで被参照されるすべてのユーザスクリプトは、Failover Managerユーザとし
て呼び出されます。

</ div>

7.1.1 クラスタープロパティの指定

クラスタープロパティファイルにリストされているプロパティを使用して、Failover Managerクラスターの
接続プロパティと動作を指定できます。プロパティ設定の変更は、フェールオーバーマネージャーの起動
時に適用されます。プロパティ値を変更した場合は、フェールオーバーマネージャーをリスタートして変
更を適用する必要があります。

プロパティ値では大文字と小文字が区別されます。Postgresはパラメータ値に引用符付き文字列を使用し
ますが、Failover Managerではプロパティ値に引用符付き文字列を使用できません。例、Postgres設定パラ
メータで IPアドレスを次のように指定できます。

listen_addresses='192.168.2.47'

フェールオーバーマネージャーでは、値を引用符で囲まないでください。

bind.address=192.168.2.54:7800

efm.propertiesファイルのプロパティを使用して、Failover Managerの接続、管理、および操作の詳細を
指定します。

凡例：次の表：

• A：プライマリノードまたはスタンバイノードで必要

• W：監視ノードで必須

• Y：はい

Property name A W Default
value

Comments

[db.user](#db_user) Y Y データベースのユー
ザー名。

[db.password.encrypted](#db_password_encrypted)Y Y 'efmencrypt'を使用し
てパスワードを暗号
化します。

[db.port](#db_port) Y Y この値は、すべての
エージェントで同じ
である必要がありま
す。

[db.database](#db_database) Y Y データベース名前。
次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[db.service.owner](#db_service_owner) Y dbの$ PGDATAディ
レクトリの所有者。
データベース。

[db.service.name](#db_service_name) データベースをサー
ビスとして実行する
場合に必要です。

[db.bin](#db_bin) Y '/ usr / edb / as *
nn * / bin' などの
pg_controldata /
pg_ctl コマンドを含
むディレクトリ。

[db.data.dir](#db_data_dir) Y ク エ リ ー の 出
力 と 同 じ 'show
data_directory;'

[db.config.dir](#db_config_dir) ク エ リ ー'show-
config_file;' の 出
力と同じです。 *
db.data.dir *と同じで
ない場合は、指定す
る必要があります。

[jdbc.sslmode](#jdbc_sslmode) Y Y disable [note](#jdbc_note) を
参照してください。

[user.email](#user_email) この値は、すべての
エージェントで同じ
である必要がありま
す。通知スクリプト
を使用する場合は空
白のままにすること
ができます。

[from.email](#from_email). [efm@localhost](mailto:
efm@
localhost)

デ フ ォ ル ト の
[efm@localhost](mailto:
efm@localhost) を使
用するには、空白の
ままにします。

[notification.level](#notification_level) Y Y INFO [list of notifica-
tions](../10_notifications/#notifications)
を参照してくださ
い。

[notification.text.prefix](#notification_text_prefix) NA
次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[script.notification](#script_notification) ユーザの場合は必須。
メールプロパティは
使用されません。両
方のパラメーターを
一緒に使用できます。

[bind.address](#bind_address) Y Y 例：＆ lt;
ip_address>：＆
lt; port>

[external.address](#external_address) 例：＆ lt; ip_address /
hostname>

[admin.port](#admin_port) Y Y 7809 デフォルトポートが
すでに使用されてい
る場合は変更します。

[is.witness](#is_witness) Y Y 説明を参照してくだ
さい。

[local.period](#local_period) Y 10 NA
[local.timeout](#local_timeout) Y 60 NA
[local.timeout.final](#local_timeout_final) Y 10 NA
[remote.timeout](#remote_timeout) Y Y 10 NA
[node.timeout](#node_timeout) Y Y 50 この値は、すべての

エージェントで同じ
である必要がありま
す。

[encrypt.agent.messages](#encrypt_agent_messages)Y Y false この値は、すべての
エージェントで同じ
である必要がありま
す

[enable.stop.cluster](#enable_stop_cluster) true この値は、すべての
エージェントで同じ
である必要がありま
す。 ** Failover Man-
ager4.2以降で利用可
能です。**

[stop.isolated.primary](#stop_isolated_primary) Y true この値は、すべての
エージェントで同じ
である必要がありま
す。

[stop.failed.primary](#stop_failed_primary) Y true NA
[primary.shutdown.as.failure](#primary_shutdown_as_failure)Y Y false NA
[update.physical.slots.period](#update_physical_slots_period)Y 0 NA
[ping.server.ip](#ping_server_ip) Y Y 8.8.8.8 NA

次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[ping.server.command](#ping_server_command) Y Y /bin/ping
-q -c3
-w5

NA

[auto.allow.hosts](#auto_allow_hosts) Y Y false NA
[stable.nodes.file](#stable_nodes_file) Y Y false NA
[db.reuse.connection.count](#db_reuse_connection_count)Y 0 NA
[auto.failover](#auto_failover) Y Y true NA
[auto.reconfigure](#auto_reconfigure) Y true この値は、すべての

エージェントで同じ
である必要がありま
す。

[promotable](#promotable) Y true NA
[use.replay.tiebreaker](#use_replay_tiebreaker) Y Y true この値は、すべての

エージェントで同じ
である必要がありま
す。

[standby.restart.delay](#standby_restart_delay) 0 NA
[application.name](#application_name) オリジナルのプラ

イマリデータベー
スをスタンバイと
して開始する前に、
primary_conninfo エ
ントリーの applica-
tion_name 部分をこ
のプロパティ値に置
き換えるように設定
します。

[restore.command](#restore_command) 例：restore.command
= scp ＆ lt;
db_service_owner>
@％ h：＆ lt;
archive_path> /％
f％ p

[reconfigure.num.sync](#reconfigure_num_sync) Y false Failover Manager
4.1 を使用している
場 合 は 、reconfig-
ure_num_sync_max
を 参 照 し て
num_sync を 上
げます。
次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[reconfigure.num.sync.max](#reconfigure_num_sync_max) ** Failover Man-
ager4.1 以降で利用
可能です。**

[reconfigure.sync.primary](#reconfigure_sync_primary)Y false NA
[minimum.standbys](#minimum_standbys) Y Y 0 この値は、すべての

ノードで同じである
必要があります。

[priority.standbys](#priority_standbys) ** Failover Man-
ager4.2 以降で利用
可能です。**

[recovery.check.period](#recovery_check_period) Y 1 NA
[restart.connection.timeout](#restart_connection_timeout) 60 NA
[auto.resume.period](#auto_resume_period) Y 0 NA
[virtual.ip](#virtual_ip) (see vir-

tual.ip.single)
VIP を指定しない場
合は空白のままにし
ます。

[virtual.ip.interface](#virtual_ip) VIP を指定する場合
に必要です。

[virtual.ip.prefix](#virtual_ip) VIP を指定する場合
に必要です。

[virtual.ip.single](#virtual_ip) Y Y Yes この値は、すべての
ノードで同じである
必要があります。

[check.vip.before.promotion](#check_vip_before_promotion)Y Y Yes NA
[pgpool.enable](#pgpool_enable) false ** Failover Man-

ager4.1 以降で利用
可能です。**

[pcp.user](#pgpool_enable) pgpool.enable が true
に設定されている場
合に必要です。 **
Failover Manager4.1
以降で利用可能で
す。**

[pcp.host](#pgpool_enable) pgpool.enable が true
に設定されている場
合は必須です。この
値は、すべてのエー
ジェントで同じで
ある必要がありま
す。 ** Failover Man-
ager4.1以降で利用可
能です。**
次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[pcp.port](#pgpool_enable) pgpool.enable が true
に設定されている場
合は必須です。この
値は、すべてのエー
ジェントで同じで
ある必要がありま
す。 ** Failover Man-
ager4.1以降で利用可
能です。**

[pcp.pass.file](#pgpool_enable) pgpool.enable が true
に設定されている場
合に必要です。 **
Failover Manager4.1
以降で利用可能で
す。**

[pgpool.bin](#pgpool_enable) pgpool.enable が true
に設定されている場
合に必要です。 **
Failover Manager4.1
以降で使用できま
す。 **

[script.load.balancer.attach](#script_load_balancer) 例：ス ク リ プ
ト 。 ロ ー ド.bal-
ancer.attach = /＆
lt; パス> /＆ lt; at-
tach_script>％ h ％
t

[script.load.balancer.detach](#script_load_balancer) 例：ス ク リ プ
ト 。 ロ ー ド.bal-
ancer.detach = /＆
lt; パス> /＆ lt; de-
tach_script>％ h ％
t

[detach.on.agent.failure](#detach_on_agent_failure) true 実行中のプライマリ
データベースを接続
したままにする場合
は、falseに設定しま
す。 ** Failover Man-
ager4.2以降で利用可
能です。**
次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[script.fence](#script_fence) 例：script.fence = /
＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>％ p％ f

[script.post.promotion](#script_post_promotion) 例：
script.post.promotion
= /＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>％ f ％
p

[script.resumed](#script_resumed) 例：script.resumed =
/＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>

[script.db.failure](#script_db_failure) 例：script.db.failure =
/＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>

[script.primary.isolated](#script_primary_isolated) 例：スクリプト。プ
ライマリ.isolated = /
＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>

[script.remote.pre.promotion](#script_remote_pre_promotion) 例：スクリプト。リ
モート.pre.promotion
= /＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>％ p

[script.remote.post.promotion](#script_remote_post_promotion) 例：ス ク リ プ
ト 。 リ モ ー
ト.post.promotion
= /＆ lt; パス> /＆ lt;
script_name>％ p

[script.custom.monitor](#script_custom_monitor) 例：script.custom。モ
ニタ= /＆ lt; パス> /
＆ lt; script_name>

[custom.monitor.interval](#script_custom_monitor) カスタムモニタリン
グスクリプトが指定
されている場合に必
要です。

[custom.monitor.timeout](#script_custom_monitor) カスタムモニタリン
グスクリプトが指定
されている場合に必
要です。

[custom.monitor.safe.mode](#script_custom_monitor) カスタムモニタリン
グスクリプトが指定
されている場合に必
要です。
次のページに続く
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表 1 –前のページからの続き
Property name A W Default

value
Comments

[sudo.command](#sudo_command) Y Y sudo NA
[sudo.user.command](#sudo_command) Y Y sudo -u

%u
NA

[lock.dir](#lock_dir) 指定しない場合、デ
フォルトは '/ var /ロ
ック/ efm-＆ lt; バー
ジョン> '

[log.dir](#log_dir) 指定しない場合、デ
フォルトは '/ var /ロ
グ/ efm-＆ lt; バージ
ョン> '

[syslog.host](#syslog_logging) localhost NA
[syslog.port](#syslog_logging) 514 NA
[syslog.protocol](#syslog_logging) NA
[syslog.facility](#syslog_logging) UDP NA
[file.log.enabled](#logtype_enabled) Y Y true NA
[syslog.enabled](#logtype_enabled) Y Y false NA
[jgroups.loglevel](#loglevel) info NA
[efm.loglevel](#loglevel) info NA
[jvm.options](#jvm_options) -

Xmx128m
NA

7.1.2 クラスターのプロパティ

</ div>

</ div>

</ div>

</ div>

次のプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャークラスターの接続の詳細を指定します。

# The value for the password property should be the output from

# 'efm encrypt' -- do not include a cleartext password here. To

# prevent accidental sharing of passwords among clusters, the

# cluster name is incorporated into the encrypted password. If

# you change the cluster name (the name of this file), you must

# encrypt the password again with the new name.

# The db.port property must be the same for all nodes.

db.user=

db.password.encrypted=

(次のページに続く)
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db.port=

db.database=

指定された db.userには、フェールオーバーマネージャーに代わって選択された PostgreSQLコマンドを
呼び出すのに十分な権限が必要です。詳細については、Prerequisitesを参照してください。

データベースユーザのパスワードの暗号化については、Encrypting your database passwordを参照してくだ
さい。

</ div>

db.service.ownerプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーによって管理されているクラ
スターを所有するオペレーティングシステムユーザの名前を指定します。このプロパティは、専用の監視
ノードでは必要ありません。

# This property tells EFM which OS user owns the $PGDATA dir for

# the 'db.database'. By default, the owner is either 'postgres'

# for PostgreSQL or 'enterprisedb' for EDB Postgres Advanced

# Server. However, if you have configured your db to run as a

# different user, you will need to copy the /etc/sudoers.d/efm-XX

# conf file to grant the necessary permissions to your db owner.

#

# This username must have write permission to the

# 'db.data.dir' specified below.

db.service.owner=

</ div>

サービスの開始または停止時に serviceまたは systemctlコマンドを使用する場合、db.service.name

プロパティでデータベースサービスの名前を指定します。

# Specify the proper service name in order to use service commands

# rather than pg_ctl to start/stop/restart a database. For example, if

# this property is set, then 'service <name> restart' or 'systemctl

# restart <name>'

# (depending on OS version) will be used to restart the database rather

# than pg_ctl.

# This property is required if running the database as a service.

db.service.name=

</ div>

データベースサービスをスタートまたは停止するたびに、同じサービス制御メカニズム（pg_ctl、service、
または systemctl）を使用します。pg_ctlプログラムを使用してサービスを制御する場合は、db.binプ
ロパティで pg_ctlプログラムの場所を指定します。

# Specify the directory containing the pg_controldata/pg_ctl commands,

# for example:

(次のページに続く)
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# /usr/edb/as12/bin. Unless the db.service.name property is used, the

# pg_ctl command is used to start/stop/restart databases as needed

# after a failover or switchover. This property is required.

db.bin=

</ div>

db.data.dirプロパティを使用して、昇格中にクラスターのプライマリノードにリカバリファイルを書き
込む場所を指定します。このプロパティは、プライマリノードとスタンバイノードで必要です。専用の監
視ノードでは必要ありません。

# For database version 12 and up, this is the directory where a

# standby.signal file will exist for a standby node. For previous

# versions, this is the location of the db recovery.conf file on

# the node.

# After a failover, the recovery.conf files on remaining standbys are

# changed to point to the new primary db (a copy of the original is made

# first). On a primary node, a recovery.conf file will be written during

# failover and promotion to ensure that the primary node can not be

# restarted as the primary database.

# This corresponds to database environment variable PGDATA and should

# be same as the output of query 'show data_directory;' on respective

# database.

db.data.dir=

</ div>

db.data.dirプロパティを使用して、昇格中にクラスターのプライマリノードにリカバリファイルを書き
込む場所を指定します。このプロパティは、プライマリノードとスタンバイノードで必要です。専用の監
視ノードでは必要ありません。

# For database version 12 and up, this is the directory where a

# standby.signal file will exist for a standby node. For previous

# versions, this is the location of the db recovery.conf file on

# the node.

# After a failover, the recovery.conf files on remaining standbys are

# changed to point to the new primary db (a copy of the original is made

# first). On a primary node, a recovery.conf file will be written during

# failover and promotion to ensure that the primary node can not be

# restarted as the primary database.

# This corresponds to database environment variable PGDATA and should

# be same as the output of query 'show data_directory;' on respective

# database.

db.data.dir=

</ div>
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recovery.confまたはstandby.signalファイルと同じディレクトリに保存されていない場合、db.config.
dirプロパティを使用してデータベース構成ファイルの場所を指定します。これは、EDB Postgres Advanced
Serverまたは PostgreSQLインストールの config_fileパラメータディレクトリで指定された値です。こ
の値は、データベースを停止、起動、または再起動するときに、EDB Postgres Advanced Server dataディ
レクトリの場所として使用されます。

# Specify the location of database configuration files if they are

# not contained in the same location as the recovery.conf or

# standby.signal file. This is most likely the case for Debian

# installations. The location specified will be used as the -D value

# (the location of the data directory for the cluster) when calling

# pg_ctl to start or stop the database. If this property is blank,

# the db.data.dir location specified by the db.data.dir property will

# be used. This corresponds to the output of query 'show config_file;'

# on respective database.

db.config.dir=

データベース構成ファイルの詳細については、PostgreSQL websiteをご覧ください。

</ div>

jdbc.sslmodeプロパティを使用して、SSL接続を使用するようにフェールオーバーマネージャーに指示
します。デフォルトでは、SSLは無効になっています。

# Use the jdbc.sslmode property to enable ssl for EFM

# connections. Setting this property to anything but 'disable'

# will force the agents to use 'ssl=true' for all JDBC database

# connections (to both local and remote databases).

# Valid values are:

#

# disable - Do not use ssl for connections.

# verify-ca - EFM will perform CA verification before allowing

# the certificate.

# require - Verification will not be performed on the server

# certificate.

jdbc.sslmode=disable

</ div>

!!! Note * jdbc.sslmodeの値を verify-caに設定し、証明書のバリデーションに Javaトラストストアを
使用する場合は、次の値を設定する必要があります。

• jdbc.properties=sslfactory=org.postgresql.ssl.DefaultJavaSSLFactory

SSLの構成および使用については、 PostgreSQLの文書を参照してください。

</ div>

user.emailプロパティを使用して、Failover Managerから送信された通知を受信するメールアドレス（ま
たはマルチプルのメールアドレス）を指定します。
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# Email address(es) for notifications. The value of this

# property must be the same across all agents. Multiple email

# addresses must be separated by space. If using a notification

# script instead, this property can be left blank.

user.email=

</ div>

from.emailプロパティは、Failover Managerからのメール通知の送信者のアドレスとして使用する値を指
定します。次のことができます。

• デフォルト値（efm@localhost）を使用するには、from.emailを空白のままにします。

• メールアドレスのカスタム値を指定します。

• ノードホストの名前を表す%h プレースホルダを使用して、カスタムメールアドレスを指定します
（例：）。プレースホルダは、Linuxホスト名ユーティリティによって返されるホストの名前に置き換
えられます。

通知の詳細については、Notificationsを参照してください。

# Use the from.email property to specify the from email address that

# will be used for email notifications. Use the %h placeholder to

# represent the name of the node host (e.g. example@%h). The

# placeholder will be replaced with the name of the host as returned

# by the hostname command.

# Leave blank to use the default, efm@localhost.

from.email=

</ div>

notification.levelプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーがユーザ通知を送信すると
き、または通知スクリプトが呼び出されるときの最小の重大度レベルを指定します。通知の完全なリスト
については、Notificationsを参照してください。

# Minimum severity level of notifications that will be sent by

# the agent. The minimum level also applies to the notification

# script (below). Valid values are INFO, WARNING, and SEVERE.

# A list of notifications is grouped by severity in the user's

# guide.

notification.level=INFO

</ div>

notification.text.prefixプロパティを使用して、すべての通知の先頭に追加するテキストを指定し
ます。

# Text to add to the beginning of every notification. This could

# be used to help identify what the cluster is used for, the role

# of this node, etc. To use multiple lines, add a backslash \ to
(次のページに続く)
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# the end of a line of text. To include a newline use \n.

# Example:

# notification.text.prefix=Development cluster for Example dept.\n\

# Used by Dev and QA \

# See Example group for questions.

notification.text.prefix=

</ div>

script.notificationプロパティを使用して、通知サービスとして機能するユーザー指定のスクリプトへ
のパスを指定します。スクリプトには、メッセージのサブジェクトとメッセージ本文が渡されます。この
スクリプトは、フェールオーバーマネージャーがユーザ通知を生成するたびに呼び出されます。

# Absolute path to script run for user notifications.

#

# This is an optional user-supplied script that can be used for

# notifications instead of email. This is required if not using

# email notifications. Either/both can be used. The script will

# be passed two parameters: the message subject and the message

# body.

script.notification=

</ div>

bind.addressプロパティは、フェールオーバーマネージャークラスターの現在のノード上のエージェン
トの IPアドレスとポート番号を指定します。

# This property specifies the ip address and port that jgroups

# will bind to on this node. The value is of the form

# <ip>:<port>.

# Note that the port specified here is used for communicating

# with other nodes, and is not the same as the admin.port below,

# used only to communicate with the local agent to send control

# signals.

# For example, <provide_your_ip_address_here>:7800

bind.address=

</ div>

external.addressプロパティを使用して、NAT環境内の他のすべての Failover Managerエージェントと
の通信に使用する IPアドレスまたはホスト名を指定します。

# This is the ip address/hostname to be used for communication with all

# other Failover Manager agents. All traffic towards this address

# should be routed by the network to the bind.address of the node.

# The value is in the ip/hostname format only. This address will be

# used in scenarios where nodes are on different networks and broadcast

(次のページに続く)
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# an IP address other than the bind.address to the external world.

external.address=

</ div>

admin.portプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーが管理コマンドをリッスンするポー
トを指定します。

# This property controls the port binding of the administration

# server which is used for some commands (ie cluster-status). The

# default is 7809; you can modify this value if the port is

# already in use.

admin.port=7809

</ div>

is.witness プロパティを true に設定して、現在のノードが監視ノードであることを示しノード。is.

witnessが trueの場合、ローカルエージェントはローカルデータベースが実行されているかどうかを確
認しません。

# Specifies whether or not this is a witness node. Witness nodes

# do not have local databases running.

is.witness=

EDB Postgres Advanced Serverの pg_is_in_recovery()ファンクションは、データベースのリカバリ状態
を報告するブールファンクションです。このファンクションは、データベースがリカバリ中の場合は true

を返し、データベースがリカバリ中でない場合は falseを返します。エージェントが起動すると、ローカ
ルデータベースに接続し、pg_is_in_recovery()ファンクションを呼び出します。

• サーバーが trueと応答した場合、エージェントはスタンバイのロールを引き受けます。

• サーバーが falseと応答した場合、エージェントはプライマリのロールを引き受けます。

• ローカルデータベースがない場合、エージェントはアイドル状態になります。

!!! Note * is.witnessが trueの場合、フェールオーバーマネージャーはリカバリ状態をチェックしません。

</ div>

</ div>

</ div>

次のプロパティはローカルサーバに適用されます。

• local.periodプロパティは、データベースサーバへの接続を試行する間隔を秒数で指定します。

• local.timeoutプロパティは、エージェントがローカルデータベースサーバーからの肯定的な応答
を待つ秒数を指定します。

• local.timeout.finalプロパティは、以前のチェックが現在のノード上のデータベースサーバへの
接続に失敗した後、エージェントが待機する秒数を指定します。local.timeout.finalプロパティ
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で指定された秒数内にデータベースから応答を受信しなかった場合、データベースは失敗したと見な
されます。

例、これらのプロパティのデフォルト値を指定すると、ローカルデータベースのチェックは 10秒ごとに 1
回行われます。ローカルデータベースへの接続の試行が 60秒以内に戻ってこない場合、Failover Manager
はデータベースへの接続の最終試行を行います。応答が 10秒以内に受信されない場合、Failover Manager
はデータベース障害を宣言し、user.emailプロパティにリストされている管理者に通知します。これら
のプロパティは、専用の監視ノードでは必要ありません。

# These properties apply to the connection(s) EFM uses to monitor

# the local database. Every 'local.period' seconds, a database

# check is made in a background thread. If the main monitoring

# thread does not see that any checks were successful in

# 'local.timeout' seconds, then the main thread makes a final

# check with a timeout value specified by the

# 'local.timeout.final' value. All values are in seconds.

# Whether EFM uses single or multiple connections for database

# checks is controlled by the 'db.reuse.connection.count'

# property.

local.period=10

local.timeout=60

local.timeout.final=10

必要に応じて、ビジネスモデルに合わせてこれらの値を変更します。

</ div>

remote.timeoutプロパティを使用して、エージェントがリモートデータベースサーバーからの応答を待
機する秒数（つまり、フェイルオーバーを実行する前にプライマリデータベースがダウンしていることを
確認するためにスタンバイエージェントが待機する時間）を指定します。remote.timeoutプロパティ値
は、エージェント間の通信のタイムアウト値を指定します。クラスタプロパティファイルの他のタイムア
ウトプロパティは、エージェントからデータベースへの通信の値を指定します。

# Timeout for a call to check if a remote database is responsive.

# For example, this is how long a standby would wait for a

# DB ping request from itself and the witness to the primary DB

# before performing failover.

remote.timeout=10

</ div>

node.timeoutプロパティを使用して、ノードが失敗したかどうかを判断するときに、エージェントがノー
ドからの応答を待機する秒数を指定します。

# The total amount of time in seconds to wait before determining

# that a node has failed or been disconnected from this node.

#

# The value of this property must be the same across all agents.

node.timeout=50
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</ div>

encrypt.agent.messagesプロパティを使用して、エージェント間で送信されるメッセージを暗号化する
かどうかを指定します。

# Set to true to encrypt messages that are sent between agents.

# This property must be the same on all agents or else the agents

# will not be able to connect.

encrypt.agent.messages=false

</ div>

enable.stop.clusterプロパティを使用して、stop-clusterコマンドを有効または無効にします。この
コマンドは一部の環境では便利ですが、意図せずに起動すると問題が発生する可能性があります。Eager
Failoverモードでは、コマンドにより、フェイルオーバーなしで EDB Postgres Advanced Serverが停止し
ます。

# Whether or not the 'efm stop-cluster <cluster name>' command is enabled.

# Set to false to disable the command, in which case all Failover

# Manager agents must be stopped individually. Note that stopping each

# agent separately will change the .nodes files on remaining agents

# unless stable.nodes.file is also true. This property value must

# be the same on all agents if set. The default is true if not set.

enable.stop.cluster=true

</ div>

stop.isolated.primaryプロパティを使用して、プライマリエージェントがデータベースの分離を検出
した場合にデータベースをシャットダウンするようにフェールオーバーマネージャーに指示します。true

（デフォルト）の場合、Failover Managerは script.primary.isolatedプロパティで指定されたスクリプ
トを呼び出す前にデータベースを停止します。

# Shut down the database after a primary agent detects that it has

# been isolated from the majority of the efm cluster. If set to

# true, efm will stop the database before running the

# 'script.primary.isolated' script, if a script is specified.

stop.isolated.primary=true

</ div>

stop.failed.primaryプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーに、プライマリデータベー
スがデータベースに到達できない場合にシャットダウンを試行するよう指示します。trueの場合、Failover
Managerは、データベースのシャットダウンを試行した後、script.db.failureプロパティで指定された
スクリプトを実行します。

# Attempt to shut down a failed primary database after EFM can no

# longer connect to it. This can be used for added safety in the

# case a failover is caused by a failure of the network on the

# primary node.

(次のページに続く)
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# If specified, a 'script.db.failure' script is run after this attempt.

stop.failed.primary=true

</ div>

primary.shutdown.as.failureプロパティを使用して、プライマリノード上の Failover Managerエージェ
ントのシャットダウンを障害として扱います。このプロパティが trueに設定されており、プライマリエー
ジェントがシャットダウンされている場合、クラスターの残りの部分はシャットダウンを障害として扱い
ます。これには、ノード全体のシャットダウンなど、エージェントの適切なシャットダウンが含まれます。
この場合、タイムアウトプロパティは適用されません。エージェントが終了すると、クラスターの残りの
部分にすぐに通知されます。エージェントが終了すると、クラスターの残りの部分は、エージェントに障
害が発生した場合に発生する通常のフェイルオーバー手順を実行します。通常のフェイルオーバー手順に
は、プライマリデータベースへの接続の試行、VIPが使用可能な場合に到達可能かどうかの確認などが含
まれます。

• データベースに到達すると、エージェントのステータスを通知する通知が送信されます。

• データベースに到達しない場合、フェイルオーバーが発生します。

# Treat a primary agent shutdown as an agent failure. This can be set

# to true to treat a primary agent shutdown as a failure situation.

# Caution should be used when using this feature, as it could

# cause an unwanted promotion in the case of performing primary

# database maintenance.

# Please see the user's guide for more information.

primary.shutdown.as.failure=false

primary.shutdown.as.failureプロパティは、プライマリノードの偶発的なシャットダウンなどの障害で
はなく、ユーザエラーをキャッチするためのものです。ノードの適切なシャットダウンは、例プライマリデー
タベースのメンテナンスを実行するために、ユーザがプライマリフェールオーバーマネージャーエージェ
ントを停止したかのように、クラスターの残りの部分に表示されます。primary.shutdown.as.failure

プロパティを trueに設定した場合は、メンテナンスを実行するときに注意してください。

primary.shutdown.as.failureが trueのときにプライマリデータベースのメンテナンスを実行するに
は、プライマリエージェントを停止し、プライマリエージェントが失敗したがデータベースがまだ実行さ
れているという通知を受信するまで待ちます。その後、プライマリデータベースを停止しても安全です。
または、stop-clusterコマンドを使用して、障害チェックを実行せずにすべてのエージェントを停止で
きます。

</ div>

update.physical.slots.periodプロパティを使用して、データベースバージョン 12以降のスロットア
ドバンス頻度を定義します。update.physical.slots.periodが正の整数値に設定されている場合、プラ
イマリエージェントは update.physical.slots.period秒ごとに物理的レプリケーションスロットの現在
の restart_lsnを読み取り、pg_current_wal_lsnおよび primary_slot_name（postgresql.confファイル
で設定されている場合）でこの情報を送信しますスタンバイ。物理的スロットがまだ存在しない場合、この
パラメータを正の整数値に設定するとスロットが作成され、これらのスロットの restart_lsn parameter

が更新されます。プロモーション不可のスタンバイでは、新しいスロットは作成されませんが、存在する
場合は更新されます。
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注：必要に応じて、現在のプライマリで設定されたものを含むすべてのスロット名は一意である必要があ
ります。

# Period in seconds between having the primary agent update promotable

# standbys with physical replication slot information so that

# the cluster will continue to use replication slots after a failover.

# Set to zero to turn off.

update.physical.slots.period=0

</ div>

ping.server.ipプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーがネットワーク接続に問題がな
いことを確認するために使用できるサーバーの IPアドレスを指定します。

# This is the address of a well-known server that EFM can ping

# in an effort to determine network reachability issues. It

# might be the IP address of a nameserver within your corporate

# firewall or another server that *should* always be reachable

# via a 'ping' command from each of the EFM nodes.

#

# There are many reasons why this node might not be considered

# reachable: firewalls might be blocking the request, ICMP might

# be filtered out, etc.

#

# Do not use the IP address of any node in the EFM cluster

# (primary, standby, or witness) because this ping server is meant

# to provide an additional layer of information should the EFM

# nodes lose sight of each other.

#

# The installation default is Google's DNS server.

ping.server.ip=8.8.8.8

</ div>

ping.server.commandプロパティを使用して、ネットワーク接続のテストに使用するコマンドを指定し
ます。

# This command will be used to test the reachability of certain

# nodes.

#

# Do not include an IP address or hostname on the end of

# this command - it will be added dynamically at runtime with the

# values contained in 'virtual.ip' and 'ping.server.ip'.

#

# Make sure this command returns reasonably quickly - test it

# from a shell command line first to make sure it works properly.

ping.server.command=/bin/ping -q -c3 -w5
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</ div>

auto.allow.hostsプロパティを使用して、最初の nostartsの.nodesファイルで指定されたアドレスを使
用して許可ホストリストを更新するようにサーバーに指示します。auto.allow.hostsを trueに設定し
てこのプロパティを有効にすると、クラスターのスタートアップが簡単になります。

# Have the first nostarts automatically add the addresses

# from its .nodes file to the allowed host list. This will make

# it faster to start the cluster when the initial set of hosts

# is already known.

auto.allow.hosts=false

</ div>

stable.nodes.fileプロパティを使用して、ノードがクラスターに参加または離脱するときにノードファ
イルを書き換えないようにサーバーに指示します。このプロパティは、IPアドレスが変更されないクラス
ターで最も役立ちます。

# When set to true, EFM will not rewrite the .nodes file whenever

# new nodes join or leave the cluster. This can help starting a

# cluster in the cases where it is expected for member addresses

# to be mostly static, and combined with 'auto.allow.hosts' makes

# startup easier when learning failover manager.

stable.nodes.file=false

</ div>

db.reuse.connection.countプロパティを使用すると、管理者は、フェールオーバーマネージャーが同
じデータベースコネクションを再利用してデータベースの状態を確認する回数を指定できます。デフォル
ト値は 0です。これは、Failover Managerが毎回新しい接続を作成することを示します。このプロパティ
は、専用の監視ノードでは必要ありません。

# This property controls how many times a database connection is

# reused before creating a new one. If set to zero, a new

# connection will be created every time an agent pings its local

# database.

db.reuse.connection.count=0

</ div>

auto.failoverプロパティは、自動フェイルオーバーを有効にします。デフォルトでは、auto.failover
は trueに設定されています。

# Whether or not failover will happen automatically when the primary

# fails. Set to false if you want to receive the failover notifications

# but not have EFM actually perform the failover steps.

# The value of this property must be the same across all agents.

auto.failover=true

</ div>
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auto.reconfigureプロパティを使用して、プライマリスタンバイがプライマリに昇格した後、残りのス
タンバイサーバの自動再構成を有効または無効にするようフェールオーバーマネージャーに指示します。
プロパティを true（デフォルト）に設定して自動再構成を有効にするか、falseを自動再構成を無効にし
ます。このプロパティは、専用の監視ノードでは必要ありません。EDB Postgres Advanced Serverまたは
PostgreSQLバージョン 11以前を使用している場合、recovery.confファイルは再構成プロセス中にバッ
クアップされます。

# After a standby is promoted, Failover Manager will attempt to

# update the remaining standbys to use the new primary. For database

# versions before 12, Failover Manager will back up recovery.conf.

# Then it will change the host parameter of the primary_conninfo entry

# in recovery.conf or postgresql.auto.conf, and restart the database.

# The restart command is contained in either the efm_db_functions or

# efm_root_functions file; default when not running db as an os

# service is: "pg_ctl restart -m fast -w -t <timeout> -D <directory>"

# where the timeout is the local.timeout property value and the

# directory is specified by db.data.dir. To turn off

# automatic reconfiguration, set this property to false.

auto.reconfigure=true

!!! Note * primary_conninfoは、keyword = valueペアのスペース区切りリストです。

</ div>

promotableプロパティを使用して、ノードをプロモートしないことを示します。プライマリエージェン
トの起動時には、promotableプロパティは無視されます。これにより、スイッチオーバーまたはフェイル
オーバー後のオリジナルのプライマリへの切り替えが簡単になります。設定を上書きするには、ランタイ
ムに efm set-priorityコマンドを使用します。efm set-priorityコマンドの詳細については、Using
the efm utilityを参照してください。

# A standby with this set to false will not be added to the

# failover priority list, and so will not be available for

# promotion. The property will be used whenever an agent starts

# as a standby or resumes as a standby after being idle. After

# startup/resume, the node can still be added or removed from the

# priority list with the 'efm set-priority' command. This

# property is required for all non-witness nodes.

promotable=true

</ div>

同じ量のデータが複数のスタンバイノードに書き込まれ、フェイルオーバーが発生した場合、use.replay.
tiebreakerの値により、Failover Managerが代替プライマリを選択する方法が決まります。use.replay.

tiebreakerプロパティを trueに設定して、ログシーケンス番号で決定されるように、リカバリから早く
出るノードにフェイルオーバーするようにフェールオーバーマネージャーに指示します。ログシーケンス
番号を無視し、ユーザ設定に基づいてノードをプロモートには、use.replay.tiebreakerを falseに設
定します。
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# Use replay LSN value for tiebreaker when choosing a standby to

# promote before using failover priority. Set this property to true to

# consider replay location as more important than failover priority

# (as seen in cluster-status command) when choosing the "most ahead"

# standby to promote.

use.replay.tiebreaker=true

</ div>

standby.restart.delayプロパティを使用して、昇格後に新しいプライマリを追跡するためにスタンバ
イが再構成（stoppstarts）されるまでスタンバイする時間を秒単位で指定します。

# Time in seconds for this standby to delay restarting to follow the

# primary after a promotion. This can be used to have standbys restart

# at different times to increase availability. Caution should be used

# when using this feature, as a delayed standby will not be following

# the new primary and care must be taken that the new primary retains

# enough WAL for the standby to follow it.

# Please see the user's guide for more information.

standby.restart.delay=0

</ div>

application.nameプロパティを使用して、古いプライマリノードをスタンバイとして再起動する前に、
primary_conninfoパラメータにコピーするアプリケーションの名前を指定できます。

# During a switchover, recovery settings are copied from a standby

# to the original primary. If the application.name property is set,

# Failover Manager will replace the application_name portion of the

# primary_conninfo entry with this property value before starting

# the original primary database as a standby. If this property is

# not set, Failover Manager will remove the parameter value

# from primary_conninfo.

application.name=

!!! Note *プライマリおよびプロモーション可能なスタンバイで application.nameプロパティを設定し
ます。フェイルオーバー/スイッチオーバーが発生したイベント、プライマリノードが再びスタンバイノー
ドになる可能性があります。

</ div>

restore.commandプロパティを使用して、新しいプライマリが昇格したときに restore_command値を更
新するようにフェールオーバーマネージャーに指示します。%hは、新しいプライマリのアドレスを表しま
す。 Failover Managerは、%hを新しいプライマリのアドレスに置き換えます。%fおよび%pは、サーバーが
使用するプレースホルダーです。プロパティが空白のままの場合、フェールオーバーマネージャーは、昇
格後にスタンバイの restore_command値を更新しません。

restore_commandの使用の詳細については、PostgreSQLの文書を参照してください。
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# If the restore_command on a standby restores directly from the

# primary node, use this property to have Failover Manager change

# the command when a new primary is promoted.

#

# Use the %h placeholder to represent the address of the new primary.

# During promotion it will be replaced with the address of the new

# primary.

#

# If not specified, failover manager will not change the

# restore_command value, if any, on standby nodes.

#

# Example:

# restore.command=scp <db service owner>@%h:/var/lib/edb/as12/data/archive/%f %p

restore.command=

</ div>

プライマリノードのデータベースパラメータ synchronous_standby_namesは、データの受信を保証して
プライマリノードが書き込みトランザクションを受け入れることができるようにする同期的スタンバイサー
バの名前と数を指定します。reconfigure.num.syncプロパティが trueに設定されている場合、フェー
ルオーバーマネージャーは同期的スタンバイサーバの数を減らし、プライマリノードの構成を再読み込み
して現在の値を反映します。

# Reduce num_sync when the number of synchronous standbys drops below

# the value required by the primary database. If set to true, Failover

# Manager will reduce the number of standbys needed in the primary's

# synchronous_standby_names property and reload the primary

# configuration. Failover Manager will not reduce the number below 1,

# taking the primary out of synchronous replication, unless the

# reconfigure.sync.primary property is also set to true.

# To raise num_sync, see the reconfigure.num.sync.max property below.

reconfigure.num.sync=false

!!! Note * reconfigure.num.sync プロパティを使用している場合は、プライマリデータベースの
wal_sender_timeoutの値が efm.node.timeoutの値より小さい設定されていることを確認してください。

</ div>

reconfigure.num.sync.maxプロパティを使用して、スタンバイがクラスターに追加されたときに num-sync
を上げることができる最大数を指定します。

# If reconfigure.num.sync is set to true and this property is set,

# Failover Manager will check if num_sync can be raised when a standby

# is added to the cluster.

# Failover Manager will not raise the value above the maximum set here.

# If the primary database has been taken out of synchronous mode

# completely (see the reconfigure.sync.primary property), then Failover

(次のページに続く)
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# Manager will not reconfigure the primary database if standbys are

# added to the cluster.

reconfigure.num.sync.max=

</ div>

reconfigure.sync.primaryプロパティを trueに設定して、スタンバイノードの数が必要なレベルを下
回った場合にプライマリデータベースを同期レプリケーションモードから解除します。reconfigure.sync.

primaryを falseに設定して、同期レプリケーションを中断せずにスタンバイカウントが低下した場合に
通知を送信します。

# Take the primary database out of synchronous replication mode when

# needed. If set to true, Failover Manager will clear the

# synchronous_standby_names configuration parameter on the primary

# if the number of synchronous standbys drops below the required

# level for the primary to accept writes.

# If set to false, Failover Manager will detect the situation but

# will only send a notification if the standby count drops below the

# required level.

#

# CAUTION: TAKING THE PRIMARY DATABASE OUT OF SYNCHRONOUS MODE MEANS

# THERE MAY ONLY BE ONE COPY OF DATA. DO NOT MAKE THIS CHANGE UNLESS

# YOU ARE SURE THIS IS OK.

reconfigure.sync.primary=false

!!! Note * reconfigure.sync.primary プロパティを使用している場合は、プライマリデータベースの
wal_sender_timeoutの値が efm.node.timeoutの値より小さい設定されていることを保証してください。

</ div>

minimum.standbysプロパティを使用して、クラスターに保持するスタンバイノードの最小数を指定しま
す。スタンバイカウントが指定された最小値まで低下した場合、プライマリノードの障害が発生してもレ
プリカノードは昇格されません。

# Instead of setting specific standbys as being unavailable for

# promotion, this property can be used to set a minimum number

# of standbys that will not be promoted. Set to one, for

# example, promotion will not happen if it will drop the number

# of standbys below this value. This property must be the same on

# each node.

minimum.standbys=0

</ div>

priority.standbysプロパティを使用して、このノードの昇格後のスタンバイの優先度を指定します。

# Space-separated list of standby addresses that are high priority for

(次のページに続く)
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# promotion when this node is the primary. If set, when this node is

# promoted, addresses in this list will be added to the front of the

# standby priority list. If this list contains addresses that are not

# standbys at the time of promotion, they will not be added.

priority.standbys=

</ div>

recovery.check.periodプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーがデータベースのリカ
バリ状態を確認する前に待機する秒数を指定します。

# Time in seconds between checks to see if a promoting database

# is out of recovery.

recovery.check.period=1

</ div>

restart.connection.timeoutプロパティを使用して、フェールオーバーマネージャーが新しく再構成さ
れたプライマリノードまたはスタンバイノードへの接続を試行する秒数を指定し、そのノードのデータベー
スが接続を受け入れる準備をします。

# Time in seconds to keep trying to connect to a database after a

# start or restart command returns successfully but the database

# is not ready to accept connections yet (a rare occurance). This

# applies to standby databases that are restarted when being

# reconfigured for a new primary, and to primary databases that

# are stopped astarts as standbys during a switchover.

# This retry mechanism is unrelated to the auto.resume.period

# parameter.

restart.connection.timeout=60

</ div>

auto.resume.periodプロパティを使用して、エージェントがそのデータベースのモニタリングを再開し
ようとする秒数を指定します。このプロパティは、監視対象データベースが失敗し、エージェントがアイ
ドル状態になった後、またはアイドルモードで起動したときに適用されます。

# Period in seconds for IDLE agents to try to resume monitoring

# after a database failure or when starting in IDLE mode. Set to

# 0 for agents to not try to resume (in which case the

# 'efm resume <cluster>' command is used after bringing a

# database back up).

auto.resume.period=0

</ div>

フェールオーバーマネージャーは、仮想 IPを使用するクラスターのサポートを提供します。クラスターが仮
想 IPを使用する場合、virtual.ipプロパティにホスト名前または IPアドレスを指定します。virtual.ip.
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prefixプロパティで対応するプレフィックスを指定します。仮想 IPサポートを無効にするには、virtual.ip
のままにします。

virtual.ip.interface プロパティを使用して、VIP が使用するネットワークインタフェースを提供し
ます。

指定された仮想 IPアドレスは、クラスターのプライマリノードにのみ割り当てられます。virtual.ip.

single=trueを指定すると、フェイルオーバーが発生した場合に新しいプライマリで同じ VIPアドレスが
使用されます。falseの値を指定して、クラスターの各ノードに一意の IPアドレスを提供します。

仮想 IPアドレスの使用については、Using Failover Manager with virtual IP addressesを参照してください。

# These properties specify the IP and prefix length that will be

# remapped during failover. If you do not use a VIP as part of

# your failover solution, leave the virtual.ip property blank to

# disable Failover Manager support for VIP processing (assigning,

# releasing, testing reachability, etc).

#

# If you specify a VIP, the interface and prefix are required.

#

# If you specify a host name, it will be resolved to an IP address

# when acquiring or releasing the VIP. If the host name resolves

# to more than one IP address, there is no way to predict which

# address Failover Manager will use.

#

# By default, the virtual.ip and virtual.ip.prefix values must be

# the same across all agents. If you set virtual.ip.single to

# false, you can specify unique values for virtual.ip and

# virtual.ip.prefix on each node.

#

# If you are using an IPv4 address, the virtual.ip.interface value

# should not contain a secondary virtual ip id (do not include

# ":1", etc).

virtual.ip=

virtual.ip.interface=

virtual.ip.prefix=

virtual.ip.single=true

!!! Note *プライマリエージェントが起動し、ノードに現在 VIPがない場合、Failover Managerエージェン
トはそれを取得します。プライマリエージェントを停止しても、ノードから VIPは削除されません。

</ div>

check.vip.before.promotionプロパティを falseに設定して、フェールオーバーマネージャーが、VIP
が使用中かどうかを確認してから、障害が発生した場合に新しいプライマリに割り当てるようにします。
これにより、マルチプルのノードが同じ VIPアドレスでブロードキャストする可能性があります。プライ
マリノードが分離されているか、別のプロセスでシャットダウンできない限り、このプロパティ to true

を設定します。
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# Whether to check if the VIP (when used) is still in use before

# promoting after a primary failure. Turning this off may allow

# the new primary to have the VIP even though another node is also

# broadcasting it. This should only be used in environments where

# it is known that the failed primary node will be isolated or

# shut down through other means.

check.vip.before.promotion=true

</ div>

pgpool.enableプロパティを使用して、高可用性のために Failover Managerと Pgpoolの統合を有効にする
かどうかを指定します。非 sudoモード（DB所有者として実行）で Pgpool統合を有効にする場合、PCPPASS
ファイルは DB所有者のオペレーティングシステムユーザが所有する必要があり、ファイルのアクセス許
可を 600に設定する必要があります。

# A boolean property to enable Failover Manager managed Pgpool HA.

# If enabled, Failover Manager would natively update the joining

# and leaving status of database nodes to active pgpool instance.

# Failover manager expects properly configured and running pgpool

# instances on required nodes. It does not manage setup and

# configuration of pgpool on any node.

#

# By default the property is disabled.

pgpool.enable=false

以下のパラメーターを使用して、Pgpool統合に使用する値を指定します。

# Configurations required for pgpool integration.

# 'pcp.user' - User that would be invoking PCP commands

# 'pcp.host' - Virtual IP that would be used by pgpool. Same as

# pgpool parameter 'delegate_IP'

# 'pcp.port' - The port on which pgpool listens for pcp commands.

# 'pcp.pass.file' - Absolute path of PCPPASSFILE.

# 'pgpool.bin' - Absolute path of pgpool bin directory

# These properties are required if 'pgpool.enable' is set to true.

pcp.user=

pcp.host=

pcp.port=

pcp.pass.file=

pgpool.bin=

</ div>

次のプロパティを使用して、スイッチオーバーまたはプライマリ障害シナリオの場合にロードを再構成す
るスクリプトへの経路を提供します。スクリプトは、スタンバイ障害が発生したときにも呼び出されます。
これらのプロパティを使用している場合、クラスターのすべてのノード（プライマリ、スタンバイ、およ
び witness）でそれらを保証し、データベースノードに障害が発生した場合、別のノードが障害ノードのア
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ドレスで detachスクリプトを呼び出すようにします。

Pgpoolをロードソリューションとして使用していて、Pgpool統合プロパティを設定している場合は、次の
プロパティを設定する必要はありません。

ノードをロードに接続するときに呼び出すスクリプトを識別するために、script.load.balancer.attach
プロパティにちなんで名前付けれたスクリプトを提供します。script.load.balancer.detachプロパティ
を使用して、ロードからノードをデタッチするときに呼び出すスクリプトの名前を指定します。クラスター
に接続または削除されるノードの IPアドレスを表す%hプレースホルダを含めます。文字列に ap（プライ
マリノードの場合）または s（スタンバイノードの場合）を含めるようにフェールオーバーマネージャーに
指示するには、%tプレースホルダを含めます。

# Absolute path to load balancer scripts

# The attach script is called when a node should be attached to

# the load balancer, for example after a promotion. The detach

# script is called when a node should be removed, for example

# when a database has failed or is about to be stopped. Use %h to

# represent the IP/hostname of the node that is being

# attached/detached. Use %t to represent the type of node being

# attached or detached: the letter m will be passed in for primary nodes

# and the letter s for standby nodes.

#

# Example:

# script.load.balancer.attach=/somepath/attachscript %h %t

script.load.balancer.attach=

script.load.balancer.detach=

</ div>

detach.on.agent.failureプロパティを使用して、プライマリエージェントに障害が発生してもデータ
ベースにアクセスできるシナリオで、ロードからノードを切り離したくないことを示します。デフォルト
値は true.です

# If set to true, Failover Manager will detach the node from load

# balancer if the primary agent fails but the database is still

# reachable. In most scenarios this is NOT the desired situation. In

# scenarios where the detach script should run with a failed primary

# agent, even when the primary database is still healthy this parameter

# should be set to true. If no value specified it defaults to true (for

# backwards compatibility).

# This is not applicable for standbys.

detach.on.agent.failure=

</ div>

script.fenceプロパティは、スタンバイノードをプライマリノードに昇格するときに呼び出すオプショ
ナルのユーザー指定スクリプトへのパスを指定します。
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# absolute path to fencing script run during promotion

#

# This is an optional user-supplied script that will be run

# during failover on the standby database node. If left blank,

# no action will be taken. If specified, EFM will execute this

# script before promoting the standby.

#

# Parameters can be passed into this script for the failed primary

# and new primary node addresses. Use %p for new primary and %f

# for failed primary. On a node that has just been promoted, %p

# should be the same as the node's efm binding address.

#

# Example:

# script.fence=/somepath/myscript %p %f

#

# NOTE: FAILOVER WILL NOT OCCUR IF THIS SCRIPT RETURNS A NON-ZERO EXIT

# CODE.

script.fence=

</ div>

script.post.promotionプロパティを使用して、スタンバイノードがプライマリに昇格した後に呼び出
すオプショナルのユーザー指定スクリプトへのパスを指定します。

# Absolute path to fencing script run after promotion

#

# This is an optional user-supplied script that will be run after

# failover on the standby node after it has been promoted and

# is no longer in recovery. The exit code from this script has

# no effect on failover manager, but will be included in a

# notification sent after the script executes.

#

# Parameters can be passed into this script for the failed primary

# and new primary node addresses. Use %p for new primary and %f

# for failed primary. On a node that has just been promoted, %p

# should be the same as the node's efm binding address.

#

# Example:

# script.post.promotion=/somepath/myscript %f %p

script.post.promotion=

</ div>

script.resumedプロパティを使用して、エージェントがデータベースのモニタリングを再開したときに
呼び出すユーザー指定のスクリプトへのオプショナルのパスを指定します。
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# Absolute path to resume script

#

# This script is run before an IDLE agent resumes

# monitoring its local database.

script.resumed=

</ div>

script.db.failureプロパティを使用して、監視するデータベースが失敗したことをエージェントが検出
した場合にフェールオーバーマネージャーが呼び出すオプショナルのユーザー指定スクリプトへの完全な
パスを指定します。

# Absolute path to script run after database failure

# This is an optional user-supplied script that will be run after

# an agent detects that its local database has failed.

script.db.failure=

</ div>

script.primary.isolatedプロパティを使用して、プライマリデータベースをモニタリングするエージェ
ントが、プライマリがフェールオーバーマネージャークラスターの大部分から分離されていることを検出
した場合に、フェールオーバーマネージャーが呼び出すオプショナルのユーザー指定スクリプトへの完全
なパスを指定します。このスクリプトは、VIPがリリースされた直後に呼び出されます（VIPが使用中の
場合）。

# Absolute path to script run on isolated primary

# This is an optional user-supplied script that will be run after

# a primary agent detects that it has been isolated from the

# majority of the efm cluster.

script.primary.isolated=

</ div>

script.remote.pre.promotionプロパティを使用して、ノードがデータベースをプライマリにプロモー
トしようとしているときに、プロモーションに関係しないエージェントノードで呼び出すスクリプトのパ
スと名前を指定します。

％ pプレースホルダを含めて、新しいプライマリノードのアドレスを識別します。

# Absolute path to script invoked on non-promoting agent nodes

# before a promotion.

#

# This optional user-supplied script will be invoked on other

# agents when a node is about to promote its database. The exit

# code from this script has no effect on Failover Manager, but

# will be included in a notification sent after the script

# executes.

#

(次のページに続く)
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# Pass a parameter (%p) with the script to identify the new

# primary node address.

#

# Example:

# script.remote.pre.promotion=/path_name/script_name %p

script.remote.pre.promotion=

</ div>

script.remote.post.promotionプロパティを使用して、プロモーションの発生後に非プライマリノード
で呼び出すスクリプトのパスと名前を指定します。

％ pプレースホルダを含めて、新しいプライマリノードのアドレスを識別します。

# Absolute path to script invoked on non-primary agent nodes

# after a promotion.

#

# This optional user-supplied script will be invoked on nodes

# (except the new primary) after a promotion occurs. The exit code

# from this script has no effect on Failover Manager, but will be

# included in a notification sent after the script executes.

#

# Pass a parameter (%p) with the script to identify the new

# primary node address.

#

# Example:

# script.remote.post.promotion=/path_name/script_name %p

script.remote.post.promotion=

</ div>

script.custom.monitorプロパティを使用して、custom.monitor.intervalプロパティで秒単位で指定
される定期的な間隔で呼び出すオプショナルのスクリプトの名前と場所を指定します。

custom.monitor.timeoutを使用して、スクリプトを実行する最大時間を指定します。指定した時間内に
スクリプトの実行が終了しない場合、フェールオーバーマネージャーは通知を送信します。

custom.monitor.safe.modeを trueに設定して、フェールオーバーマネージャーにスクリプトから非ゼ
ロの終了コードをレポートするように指示しますが、終了コードの結果としてスタンバイをプロモートさ
せません。

# Absolute path to a custom monitoring script.

#

# Use script.custom.monitor to specify the location and name of

# an optional user-supplied script that will be invoked

# periodically to perform custom monitoring tasks. A non-zero

# exit value means that a check has failed; this will be treated

# as a database failure. On a primary node, script failure will

(次のページに続く)
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# cause a promotion. On a standby node script failure will

# generate a notification and the agent will become IDLE.

#

# The custom.monitor.\* properties are required if a custom

# monitoring script is specified:

#

# custom.monitor.interval is the time in seconds between executions

# of the script.

#

# custom.monitor.timeout is a timeout value in seconds for how

# long the script will be allowed to run. If script execution

# exceeds the specified time, the task will be stopped and a

# notification sent. Subsequent runs will continue.

#

# If custom.monitor.safe.mode is set to true, non-zero exit codes

# from the script will be reported but will not cause a promotion

# or be treated as a database failure. This allows testing of the

# script without affecting EFM.

#

script.custom.monitor=

custom.monitor.interval=

custom.monitor.timeout=

custom.monitor.safe.mode=

</ div>

sudo.commandプロパティを使用して、拡張アクセス許可が必要なタスクを実行するときに呼び出すフェー
ルオーバーマネージャーのコマンドを指定します。このオプションを使用して、システム認証に固有のコ
マンドオプションを含めます。

sudo.user.commandプロパティを使用して、データベース所有者が実行したコマンドを実行するときに呼
び出すフェールオーバーマネージャーのコマンドを指定します。

# Command to use in place of 'sudo' if desired when efm runs

# the efm_db_functions or efm_root_functions, or efm_address

# scripts.

# Sudo is used in the following ways by efm:

#

# sudo /usr/edb/efm-<version>/bin/efm_address <arguments>

# sudo /usr/edb/efm-<version>/bin/efm_root_functions <arguments>

# sudo -u <db service owner> /usr/edb/efm-<version>/bin/efm_db_functions <arguments>

#

# 'sudo' in the first two examples will be replaced by the value

# of the sudo.command property. 'sudo -u <db service owner>' will

# be replaced by the value of the sudo.user.command property.

# The '%u' field will be replaced with the db owner.

(次のページに続く)
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sudo.command=sudo

sudo.user.command=sudo -u %u

</ div>

lock.dirプロパティを使用して、Failover Managerロックファイルの代替の場所を指定します。このファ
イルは、フェールオーバーマネージャーが、ノード上の単一クラスターに対してマルチプルの（潜在的に
孤立した）エージェントを開始するのを防ぎます。

# Specify the directory of lock file on the node. Failover

# Manager creates a file named <cluster>.lock at this location to

# avoid starting multiple agents for same cluster. If the path

# does not exist, Failover Manager will attempt to create it. If

# not specified defaults to '/var/lock/efm-<version>'

lock.dir=

</ div>

log.dirプロパティを使用して、エージェントログファイルを書き込む場所を指定します。フェールオー
バーマネージャーは、ディレクトリを作成しようとします。

# Specify the directory of agent logs on the node. If the path

# does not exist, Failover Manager will attempt to create it. If

# not specified defaults to '/var/log/efm-<version>'. (To store

# Failover Manager startup logs in a custom location, modify the

# path in the service script to point to an existing, writable

# directory.)

# If using a custom log directory, you must configure

# logrotate separately. Use 'man logrotate' for more information.

log.dir=

</ div>

Failover ManagerホストでUDPまたは TCPプロトコルを有効にした後、syslogへのロギングを有効にできま
す。syslog.protocolパラメータを使用してプロトコルタイプ（UDPまたはTCP）を指定し、syslog.port
パラメータを使用して syslogホストのリスナポートを指定します。syslog.facility値を、エントリーを
作成したプロセスの識別子として使用できます。LOCAL0と LOCAL7の間の値を使用します。

# Syslog information. The syslog service must be listening on

# the port for the given protocol, which can be UDP or TCP.

# The facilities supported are LOCAL0 through LOCAL7.

syslog.host=localhost

syslog.port=514

syslog.protocol=UDP

syslog.facility=LOCAL1

</ div>
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file.log.enabledおよび syslog.enabledプロパティを使用して、実装するロギングのタイプを指定し
ます。file.log.enabledを trueに設定して、ファイルへのロギングを有効にします。UDPプロトコル
または TCPプロトコルを有効にし、syslog.enabledを trueに設定して、syslogへのロギングを有効に
します。ファイルと syslogの両方へのロギングを有効にできます。

# Which logging is enabled.

file.log.enabled=true

syslog.enabled=false

syslogロギングの構成の詳細については、Enabling syslog log file entriesを参照してください。

</ div>

jgroups.loglevelおよび efm.loglevelパラメーターを使用して、Failover Managerによって記録される
詳細レベルを指定します。デフォルト値は INFOです。ロギングの詳細については、Controlling loggingを
参照してください。

# Logging levels for JGroups and EFM.

# Valid values are: TRACE, DEBUG, INFO, WARN, ERROR

# Default value: INFO

# It is not necessary to increase these values unless debugging a

# specific issue. If nodes are not discovering each other at

# startup, increasing the jgroups level to DEBUG will show

# information about the TCP connection attempts that may help

# diagnose the connection failures.

jgroups.loglevel=INFO

efm.loglevel=INFO

</ div>

jvm.options プロパティを使用して、JVM 関連の構成情報を渡します。デフォルト設定では、Failover
Managerエージェントが使用できるメモリ量を指定します。

# Extra information that will be passed to the JVM when starting

# the agent.

jvm.options=-Xmx128m

encrypting_database_password

</ div>
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7.2 Encrypting your database password

</ div>

フェールオーバーマネージャーでは、データベースのパスワードをクラスタープロパティファイルに含め
る前に暗号化する必要があります。/usr/edb/efm-4.<x>/binディレクトリにある efm utilityを使用して、
パスワードを暗号化します。パスワードを暗号化する場合、ユーティリティを起動するときにコマンドラ
インでパスワードを渡すか、EFMPASS環境変数を使用できます。

パスワードを暗号化するには、次のコマンドを使用します。

efm encrypt <cluster_name> [ --from-env ]

<cluster_name>は、Failover Managerクラスターの名前を指定します。

--from-envオプションを含める場合、暗号化ユーティリティを呼び出す前に、暗号化する値をエクスポー
トする必要があります。例：

export EFMPASS=password

--from-envオプションを含めない場合、フェールオーバーマネージャーは、クラスタープロパティファイ
ルに配置するための暗号化パスワードを生成する前に、データベースパスワードを 2回入力するように求
めます。ユーティリティが暗号化されたパスワードを共有したら、暗号化されたパスワードをコピーして
クラスタープロパティファイルに貼り付けます。

!!! Note *多くの Javaベンダーは、完全な強度の暗号化を含む Javaのバージョンを出荷していますが、エ
クスポート制限のために有効化されていません。データベースパスワードを暗号化しようとしたときに不
正なキーサイズを参照するエラーが発生した場合は、プラットフォームに制限のないポリシーを提供する
Java暗号化拡張機能（JCE）をダウンロードして有効にします。

この例は、encryptユーティリティを使用して acctgクラスターのパスワードを暗号化することを示して
います。

# efm encrypt acctg

This utility will generate an encrypted password for you to place in

your Failover Manager cluster property file:

/etc/edb/efm-4.4/acctg.properties

Please enter the password and hit enter:

Please enter the password again to confirm:

The encrypted password is: 516b36fb8031da17cfbc010f7d09359c

Please paste this into your acctg.properties file

db.password.encrypted=516b36fb8031da17cfbc010f7d09359c

!!! Note *ユーティリティは、プロパティファイルが存在しない場合に通知します。

暗号化されたパスワードを受け取ったら、パスワードをプロパティファイルに貼り付けて、Failover Manager
サービスをスタートします。暗号化されたパスワードに問題がある場合、Failover Managerサービスはス
タートされません。
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[witness@localhost ~]# systemctl start edb-efm-4.4

Job for edb-efm-4.4.service failed because the control process exited with error code.

See "systemctl status edb-efm-4.4.service" and "journalctl -xe" for details.

Failover Managerサービスの開始時にこのメッセージを受け取った場合、詳細についてはスタートアップロ
グ/var/log/efm-4.4/startup-efm.logを参照してください。

RHEL / CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.xを使用している場合、スタートアップ情報は次のコマンドで
も利用できます。

systemctl status edb-efm-4.4

クラスターが誤って別のクラスターのデータベースに接続するのを防ぐため、クラスター名前は暗号化さ
れたパスワードに組み込まれます。クラスター名前を変更する場合は、データベースパスワードを再暗号
化し、クラスタープロパティファイルを更新する必要があります。

7.2.1 EFMPASS環境変数を使用する

この例は、パスワードを暗号化するときに--from-env 環境変数を使用することを示しています。efm

encryptコマンドを呼び出す前に、EFMPASSの値をパスワード 1safepasswordに設定します。

# export EFMPASS=1safepassword

次に、--from-envオプションを指定して、efm encryptを呼び出します。

# efm encrypt acctg --from-env

# 7ceecd8965fa7a5c330eaa9e43696f83

暗号化されたパスワード 7ceecd8965fa7a5c330eaa9e43696f83はテキスト値として返されます。スクリ
プトを使用する場合、コマンドの終了コードを確認して、コマンドが成功したことを確認できます。正常
に実行されると、0が返されます。

7.3 The cluster members file

</ div>

Failover Managerクラスターの各ノードには、現在の Failover Managerクラスターメンバーのリストを含む
クラスターメンバーファイル（デフォルトでは efm.nodes名前付け）があります。エージェントが起動す
ると、ファイルを使用して他のクラスターメンバーを見つけます。フェールオーバーマネージャーインス
トーラは、/etc/edb/efm-4.<x>ディレクトリに efm.nodes.in名前付けのクラスターメンバーファイル
のファイルテンプレートを作成します。

Failover Managerのインストールが完了したら、テンプレートの作業用コピーを makeします。

cp /etc/edb/efm-4.4/efm.nodes.in /etc/edb/efm-4.4/efm.nodes
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テンプレートファイルをコピーした後、ファイルの所有者を efmに変更します。

chown efm:efm efm.nodes

デフォルトでは、フェールオーバーマネージャーはクラスターメンバーファイルの名前付けが efm.nodes

であると想定しています。クラスターメンバーファイルに efm.nodes以外の名前を付ける場合、Failover
Managerサービススクリプトを変更して、新しい名前を使用するように Failover Managerに指示します。

開始された最初のノードのクラスターメンバーファイルは空にすることができます。このノードがメンバー
シップコーディネーターになります。後続の各ノードでは、クラスターメンバファイルにメンバーシップ
コーディネーターのアドレスとポート番号が含まれている必要があります。クラスタメンバーファイルの
各エントリーは、アドレス：ポートフォーマットでリストする必要があります。マルチプルのエントリは
スペースで区切ります。

エージェントは、クラスターの現在のメンバーにマッチするように efm.nodes ファイルの内容を更
新します。エージェントがクラスターに結合または離脱すると、他のエージェントの efm.nodes フ
ァイルが更新され、現在のクラスターメンバーシップが反映されます。`efm stop-cluster <../07_us-
ing_efm_utility/#efm_stop_cluster>`__コマンドを呼び出した場合、フェールオーバーマネージャーはファイ
ルを変更しません。

メンバーシップコーディネーターがクラスターを離れると、別のノードがロールになります。`efm
cluster-status <../07_using_efm_utility/#efm_cluster_status>`__コマンドを使用して、メンバーシップコー
ディネーターのアドレスを見つけることができます。エージェントが停止している間にノードがクラスター
に参加または離脱する場合、そのエージェントを開始する前に、ファイルに少なくとも現在のメンバーシッ
プコーディネーターのアドレスとポートが含まれていることを手動で保証してください。

クラスターに参加しているノードのアドレスとポートがわかっている場合は、いつでもクラスターメンバー
ファイルにアドレスを含めることができます。スタートアップに、`cluster properties file <01_clus-
ter_properties/#auto_allow_hosts>`__の auto.allow.hostsプロパティが trueに設定されていない限り、ク
ラスターメンバーを識別しないアドレスは無視されます。

）の stable.nodes.fileプロパティが trueに設定されている場合、クラスターメンバーがクラスターに
結合または離脱してもエージェントは.nodesファイルを更新しません。この動作は、クラスタメンバーの
IPアドレスが頻繁に変更されない場合に最も役立ちます。

7.4 Extending Failover Manager permissions

</ div>

Failover Managerのインストール中に、インストーラは efm名前付けのユーザを作成します。efmには、通
常データベース所有者またはオペレーティングシステムのスーパーユーザに制限されている管理機能を実
行するための十分な権限がありません。

• データベーススーパーユーザ権限を必要とする管理機能を実行すると、efmは efm_db_functionsス
クリプトを呼び出します。

• オペレーティングシステムのスーパーユーザ権限を必要とする管理機能を実行する場合、efm は
efm_root_functionsスクリプトを呼び出します。

• 仮想 IPアドレスの割り当てまたは解放時に、efmは efm_addressスクリプトを呼び出します。
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• Pgpool統合を有効にすると、efmは efm_pgpool_functionsスクリプトを呼び出します。

efm_db_functionsまたは efm_root_functionsスクリプトは、efmユーザに代わって管理機能を実行し
ます。

sudoersファイルには、ユーザ efmが postgresまたは enterprisedbが所有するクラスターの Failover Manager
サービスを制御できるエントリが含まれています。sudoersファイルのコピーを変更して、他のユーザー
が所有する Postgresクラスターを管理するパーミッションを efmに付与できます。

efm-42ファイルは/etc/sudoers.dにあり、次のエントリが含まれています。

# Copyright EnterpriseDB Corporation, 2014-2021. All Rights Reserved.

#

# Do not edit this file. Changes to the file may be overwritten

# during an upgrade.

#

# This file assumes you are running your efm cluster as user 'efm'. If not,

# then you will need to copy this file.

# Allow user 'efm' to sudo efm_db_functions as either 'postgres' or 'enterprisedb'.

# If you run your db service under a non-default account, you will need to copy

# this file to grant the proper permissions and specify the account in your efm

# cluster properties file by changing the 'db.service.owner' property.

efm ALL=(postgres) NOPASSWD: /usr/edb/efm-4.4/bin/efm_db_functions

efm ALL=(enterprisedb) NOPASSWD: /usr/edb/efm-4.4/bin/efm_db_functions

# Allow user 'efm' to sudo efm_root_functions as 'root' to write/delete the PID file,

# validate the db.service.owner property, etc.

efm ALL=(ALL) NOPASSWD: /usr/edb/efm-4.4/bin/efm_root_functions

# Allow user 'efm' to sudo efm_address as root for VIP tasks.

efm ALL=(ALL) NOPASSWD: /usr/edb/efm-4.4/bin/efm_address

# Allow user 'efm' to sudo efm_pgpool_functions as root for pgpool tasks.

efm ALL=(ALL) NOPASSWD: /usr/edb/efm-4.4/bin/efm_pgpool_functions

# relax tty requirement for user 'efm'

Defaults:efm !requiretty

フェールオーバーマネージャーを使用して postgresまたは enterprisedb以外のユーザーが所有するクラス
ターをモニタしている場合は、efm-42ファイルのコピーを makeし、ユーザが efm_functionsスクリプ
トにアクセスしてクラスターを管理できるようにコンテンツを変更します。

パーミッションの問題の makeにエージェントをスタートできない場合は、デフォルトの/etc/sudoers

ファイルのファイルの最後に次の行が含まれていることを確認してください。

## Read drop-in files from /etc/sudoers.d (the # here does not # mean a comment)

# includedir /etc/sudoers.d
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</ div>

7.4.1 sudoなしでフェールオーバーマネージャーを実行する

デフォルトでは、Failover Managerは sudoを使用してシステム機能へのアクセスを安全に管理します。sudo
アクセスなしで実行するようにフェールオーバーマネージャーを構成することを選択した場合、ルートア
クセスは引き続き必要です。

• Failover Manager RPMをインストールします。

• フェールオーバーマネージャーのセットアップタスクを実行します。

sudoなしで Failover Managerを実行するには、Failover Managerに代わって管理機能を実行する権限を持
つデータベースプロセス所有者を選択する必要があります。ユーザは、デフォルトデータベーススーパー
ユーザ（enterprisedbや postgres例）または別の特権ユーザになります。ユーザを選択した後：

1.次のコマンドを使用して、ユーザを efmグループに追加します。

* usermod -a -G efm enterprisedb

• このコマンドにより、ユーザは/var/run/efm-4.<x>および/var/lock/efm-4.<x>に書き込むこと
ができます。

2.クラスター名前を再利用する場合は、以前に作成したログファイルを削除します。新しいユーザは、デ
フォルトまたは他の所有者が作成したログファイルに書き込むことができません。

3.クラスタープロパティテンプレートファイルとノードテンプレートファイルをコピーします。

* su - enterprisedb

* cp /etc/edb/efm-4.4/efm.properties.in <directory/cluster_name>.properties

* cp /etc/edb/efm-4.4/efm.nodes.in <directory>/<cluster_name>.nodes

次に、クラスタープロパティファイルを変更し、db.service.ownerプロパティでユーザの名前を指定し
ます。また、db.service.nameプロパティが空白であるmakeも確認してください。sudoがないと、ルー
トアクセスなしでサービスを実行できません。

構成を変更した後、新しいユーザは次のコマンドでフェールオーバーマネージャーを制御できます。

/usr/edb/efm-4.4/bin/runefm.sh start|stop <directory/cluster_name>.properties

ここで、<directory/cluster_name.properties>はクラスタープロパティファイルのフルパスを指定し
ます。デフォルト以外のユーザがエージェントを制御しているとき、または efmスクリプトを使用してい
るときはいつでも、ユーザはプロパティファイルへのフルパスを提供します。

新しいユーザが Failover Managerをサービスとして管理できるようにするには、カスタムスクリプトまた
はユニットファイルを提供します。

Failover Managerは、/usr/edb/efm-4.<x>/bin/secure/にある manage-vip名前付けのバイナリを使用
して、sudo権限なしで VIP管理操作を実行します。このスクリプトは、setuidを使用して、仮想 IPアドレ
スの管理に必要な特権を取得します。
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• このディレクトリには、ルートと efmグループのユーザーのみがアクセスできます。

• バイナリは、ルートおよび efmグループによってのみ実行可能です。

セキュリティ上の理由から、/usr/edb/efm-4.<x>/bin/secure/ディレクトリまたは manage-vipスクリ
プトのアクセス権限を変更しないことをお勧めします。

sudoなしで Failover Managerを使用する方法の詳細については、次を参照してください。

https://www.enterprisedb.com/blog/running-edb-postgres-failover-manager-without-sudo

7.5 Using Failover Manager with virtual IP addresses

</ div>

フェールオーバーマネージャーは、efm_addressスクリプトを使用して、仮想 IPアドレスの割り当てまた
はリリースを行います。

!!! Note *仮想 IPアドレスは、多くのクラウドプロバイダーでサポートされていません。これらの環境で
は、AWSの Elastic IPアドレスなどの別のメカニズムを使用します。これは、フェンシングまたはポスト
プロモーションスクリプトで必要に応じて変更できます。

デフォルトでは、スクリプトは次の場所にあります。

/usr/edb/efm-4.<x>/bin/efm_address

フェールオーバーマネージャーは、次のコマンドバリエーションを使用して、IPv4または IPv6 IPアドレ
スを割り当てまたはリリースします。

仮想 IPv4 IPアドレスを割り当てるには：

# efm_address add4 <interface_name> <IPv4_addr>/<prefix>

仮想 IPv6 IPアドレスを割り当てるには：

# efm_address add6 <interface_name> <IPv6_addr>/<prefix>

仮想アドレスをリリースするには：

# efm_address del <interface_name> <IP_address/prefix>

どこで：

<interface_name>は、クラスタープロパティファイルの virtual.ip.interfaceプロパティで指定され
た名前と一致します。

<IPv4_addr>または<IPv6_addr>は、クラスタープロパティファイルの virtual.ipプロパティで指定さ
れた値と一致します。

prefixは、クラスタープロパティファイルの virtual.ip.prefixプロパティで指定された値と一致し
ます。

仮想 IPアドレスを記述するプロパティの詳細については、The cluster properties fileを参照してください。
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ルートユーザとして efm_addressスクリプトを呼び出します。efmユーザはインストール中に作成され、
efm_addressスクリプトを実行するための sudoersファイルで特権が付与されます。sudoersファイルの
詳細については、Extending Failover Manager permissionsを参照してください。

!!! Note * VIPアドレスまたは bind.address以外のアドレスがノードに割り当てられている場合、オペ
レーティングシステムはデータベースに接続するときに使用されるソースアドレスを選択できます。すべ
ての監視対象データベースの pg_hba.confファイルを変更して、レプリケーションシナリオ内のすべての
アドレスからの連絡を許可してください。

7.5.1 VIPのテスト

フェールオーバーマネージャーで仮想 IP（VIP）アドレスを使用する場合、フェールオーバーマネージャー
を起動する前に VIP機能を手動でテストすることが重要です。これにより、実際のフェイルオーバー中に
問題が発生する前に、ネットワーク関連の問題をキャッチします。VIPのテスト中に、Failover Managerが
実行されていないことを確認してください。

次の手順では、フェールオーバーマネージャーが実行するアクションをテストします。この例では、次の
プロパティ値を使用します。

virtual.ip=172.24.38.239

virtual.ip.interface=eth0

virtual.ip.prefix=24

ping.server.command=/bin/ping -q -c3 -w5

!!! Note * virtual.ip.prefixは、仮想 IPアドレスの有効ビット数を指定します。

ノードから VIPをピングするように指示されたら、ping.server.commandプロパティで定義されたコマ
ンドを使用します。

1.すべてのノードから VIPに pingを実行して、アドレスがまだ使用されていないことを確認します。

# /bin/ping -q -c3 -w5 172.24.38.239

PING 172.24.38.239 (172.24.38.239) 56(84) bytes of data.

--- 172.24.38.239 ping statistics ---

4 packets transmitted, 0 received, +3 errors, 100% packet loss,

time 3000ms

100％のパケット損失が見られます。

2.プライマリノードで efm_address add4コマンドを実行してVIPを割り当て、IPアドレスで確認します。

# efm_address add4 eth0 172.24.38.239/24

# ip address

<output truncated>

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 36:AA:A4:F4:1C:40

inet addr:172.24.38.239 Bcast:172.24.38.255

...

3.他のノードから VIPを pingして、VIPに到達できることを確認します。
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# /bin/ping -q -c3 -w5 172.24.38.239

PING 172.24.38.239 (172.24.38.239) 56(84) bytes of data.

--- 172.24.38.239 ping statistics ---

3 packets transmitted, 3 received, 0% packet loss, time 1999ms

rtt min/avg/max/mdev = 0.023/0.025/0.029/0.006 ms

パケット損失は発生しません。

4. efm_address delコマンドを使用してプライマリノードのアドレスをリリースし、ノードが IPアド
レスで解放されたことを確認します。

# efm_address del eth0 172.24.38.239/24

# ip address

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 22:00:0A:89:02:8E

inet addr:10.137.2.142 Bcast:10.137.2.191

...

このステップの出力には、eth0インタフェースは表示されません。

5.ステップ 3を繰り返します。今回は、使用中の VIPがスタンバイとミラーリング監視サーバーに表示さ
れないことを確認します。

# /bin/ping -q -c3 -w5 172.24.38.239

PING 172.24.38.239 (172.24.38.239) 56(84) bytes of data.

--- 172.24.38.239 ping statistics ---

4 packets transmitted, 0 received, +3 errors, 100% packet loss,

time 3000ms

100％のパケット損失が発生します。すべてのノードでこの手順を繰り返します。

6.すべてのスタンバイノードで手順 2を繰り返し、VIPをすべてのノードに割り当てます。任意のノード
から VIPをピングして、使用中であることを確認できます。

# efm_address add4 eth0 172.24.38.239/24

# ip address

<output truncated>

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 36:AA:A4:F4:1C:40

inet addr:172.24.38.239 Bcast:172.24.38.255

...

上記のテスト手順の後、フェールオーバーマネージャーをスタート前に、非プライマリノードから VIPを
リリースします。

!!! Note * VIPに使用されるネットワークインタフェースは、Failover Managerエージェントの bind.address

値に使用されるインタフェースと同じである必要はありません。プライマリエージェントは、フェイルオー
バー中に必要に応じて VIPをドロップし、フェールオーバーマネージャーは、スタンバイを昇格する前に
VIPが利用できないことを確認します。バインドアドレスネットワークの障害は、プライマリ分離とフェ
イルオーバーにつながります。
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VIPが別のインタフェースを使用する場合、プライマリエージェントがドロップする前に、クラスタの残り
が到達可能な VIPをチェックするタイミング条件が発生する可能性があります。この場合、フェールオー
バーマネージャーは、ヘルププロパティで指定された秒数のVIPチェックを再試行して、フェイルオーバー
が期待どおりに行われる保証にします。

7.6 Configuring for Eager Failover

デフォルトの実行モードでは、プライマリフェールオーバーマネージャープロセスが失敗した場合、エー
ジェントが再起動するまでフェイルオーバー保護はありません。このケースを回避するには、systemdを
使用してプライマリノードをセットアップし、プライマリエージェントが終了したときにフェイルオーバー
が発生するようにします。これは、Eager Failoverと呼ばれます。

次の手順を実行して、Eager Failoverをセットアップできます。この例では、EDB Postgres Advanced Server
バージョン 12および Failover Managerバージョン 4.2を使用しています。

</ div>

7.6.1 Eager Failoverを有効にする

* primary.shutdown.as.failure=true

• フェールオーバーマネージャーを起動する前にこのプロパティを設定しない場合、フェールオーバー
マネージャーエージェントをシャットダウンすると、フェイルオーバーなしでデータベースがシャッ
トダウンされます。

• Eager Failoverを有効にして、efm stop-clusterコマンドを使用すると、すべての Failover Manager
エージェントが停止し、プライマリデータベースがシャットダウンします。エージェントが実行されて
いないため、フェイルオーバーはありません。このシナリオを回避するには、enable.stop.cluster
プロパティを使用してコマンドを無効にします。

* enable.stop.cluster=false

• データベースサーバとローカルフェールオーバーマネージャーエージェントが実行されていること
を確認します。

ルートとして、/etc/systemd/system/edb-as-12.serviceファイルを作成し、以下を含めます。

* .include /lib/systemd/system/edb-as-12.service

* [Unit]

* BindsTo=edb-efm-4.2.service

• 次のコマンドを実行して、構成ファイルをリロードします。

* systemctl daemon-reload
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これらの変更により、Failover Managerエージェントが停止または終了すると、クラスターの残りの部分は
このシチュエーションを障害として扱い、フェイルオーバーを試行します。

</ div>

7.6.2 Eager Failoverの無効化

7.6.3 Eager Failoverモードでの Failover Managerのアップグレード

EDB Postgres Advanced Serverを停止せずに Failover Managerをアップグレードするには、Eager Failover
モードを一時的に無効にします。

1. Disable Eager Failover

2. Stop and upgrade Failover Manager

3. Enable Eager Failover

7.6.4 重要な注意事項

• systemdコマンドは、sudo以外のセットアップでフェールオーバーマネージャーを実行している間
はデータベースの管理に使用されないため、Eager Failoverは sudoモードでのみサポートされます。
非 sudoモードではサポートされていません。

• Eager Failoverは、VIPが古いプライマリによってリリースされない状況には適していません。

• Eager Failoverは、次の状況に適しています。

EDB Postgres Advanced Serverの高可用性セットアップ。-または libpqを使用したクライアント接続フェイ
ルオーバーを使用したセットアップ。-script.fenceによってトリガーされたカスタムスクリプトが古い
プライマリーサーバ（STONITH）をフェンスする場合。いくつかの例は、VMWare vCenter統合、OpenStack
統合、または Lights Out管理で VMをシャットダウンすることです。-script.fenceによってトリガーさ
れたカスタムスクリプトが sshを使用して VIPを非アクティブ化する場合。

• !!! Note

• 古いプライマリがリリースする前に新しいプライマリが VIPを接続できるようにするには、check.

vip.before.promotion=falseの設定が必要です。

• primary.shutdown.as.failure=true を使用する場合は注意してください。必要に応じてデータ
ベースを安全に停止する方法については、primary.shutdown.as.failureプロパティの説明を参照してく
ださい。

• すべてのフェイルオーバーで、プライマリは失敗したプライマリになりますが、運用スタンバイとし
て自動的に回復しません。したがって、クラスターにマルチプルの昇格可能なスタンバイが含まれ
makeいること、およびスタンバイの合計数が minimum.standbysプロパティに指定された値より少
なくとも 2つ多いことを確認してください。これは一般的な推奨事項ですが、Eager Failoverを使用
する場合はより緊急になります。
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• データベースサーバが停止している場合、データベースを再起動するとフェールオーバーマネージャー
も起動します。

– !!! Note

– -悪いプロパティ値など、Failover Managerの起動に問題がある場合、データベースサーバは起
動していないことを示すワーニングを表示することなく、再びシャットダウンします。-Failover
Managerプロセスが以前に終了した場合、ロックファイルはまだ存在し、エージェントは自動的
にリスタートできません。-データベースサーバまたは Failover Managerエージェントの起動時
に問題が発生した場合は、Failover Managerのスタートアップログで情報を確認してください。

• stop-clusterコマンドを実行した結果、Failover Managerはすべてのノードで停止します。 Eager
Failoverモードでは、stop-clusterコマンドは、フェイルオーバーなしでEDB Postgres Advanced Server
も停止します。stop-clusterを意図せずに起動できない makeに、enable.stop.cluster=false

を設定します。
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第8章 Configuring SSL authentication on a
Failover Manager cluster

</ div>

フェールオーバーマネージャーの SSL認証を有効にできます。接続するすべてのクライアントは、クラス
ター内のデータベースサーバに接続するときに SSL認証を使用する必要があります。既存のクライアント
が現在使用している接続方法を変更する必要があります。

フェールオーバーマネージャークラスターで SSLを有効にするには：

1. server.crt および server.key ファイルを、 EDB Postgres Advanced Server インストールの下の
dataディレクトリに配置します。権限によって署名された証明書を購入するか、独自の自己署名証
明書を作成できます。自己署名証明書の作成については、PostgreSQL core documentationを参照して
ください。

2.フェールオーバーマネージャークラスターの各データベースで postgresql.conf ファイルを変更し、
SSLを有効にします。

* ssl=on

• postgresql.confファイルを変更した後、サーバーをリスタートする必要があります。

1.フェールオーバーマネージャークラスターの各ノードで pg_hba.confファイルを変更し、ファイルの先
頭に次の行を追加します。

* hostnossl all all all reject

• この行は、SSL認証を使用していない接続を拒否するようサーバーに指示します。これにより、接
続しているクライアントに SSL 認証が強制されます。pg_hba.conf ファイルの変更については、
PostgreSQL core documentationを参照してください。

1. server.crtおよび server.keyファイルをデータディレクトリに配置した後、証明書を Javaが理解
できるフォームに変換します。次のコマンドを使用できます。

* openssl x509 -in server.crt -out server.crt.der -outform der

• 詳細については、Postgres JDBC documentationを参照してください。

1.証明書を Java信頼証明書ファイルに追加します。

* keytool -keystore $JAVA_HOME/lib/security/cacerts -alias <alias_name> -import -

↪→file server.crt.der

https://www.postgresql.org/docs/current/ssl-tcp.html#SSL-CERTIFICATE-CREATION
https://www.postgresql.org/docs/current/static/auth-pg-hba-conf.html
https://jdbc.postgresql.org/documentation/head/ssl-client.html
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• どこで：

• $JAVA_HOMEは、Javaインストールのホームディレクトリです。

• alias_nameには任意の文字列を指定できますが、証明書ごとに一意である必要があります。

• keytoolコマンドを使用して、使用可能な証明書のリストを確認したり、特定の証明書に関する情報
を取得したりできます。keytoolコマンドの使用の詳細については、次のように入力してください。

* man keytool

• 各データベースサーバからの証明書は、各エージェントの信頼できる証明書ファイルにインポートす
る必要があります。cacertsファイルの場所は、システムごとに異なる場合があります。詳細につ
いては、Postgres JDBC documentationを参照してください。

1. jdbc.sslmodeプロパティを設定して、クラスター内の各ノードで efm.properties fileを変更します。
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</ div>

フェールオーバーマネージャーは、1つ以上のスタンバイサーバでクラスターのモニタリングとフェイル
オーバーをサポートします。リソースの需要が増加または減少するにつれて、クラスターにノードを追加
または削除できます。

プライマリノードが再起動すると、フェールオーバーマネージャーは、プライマリノードでデータベースが
ダウンしていることを検出し、スタンバイノードをプライマリのロールにプロモートさせる場合がありま
す。これが発生した場合、リブートされたプライマリノードの Failover Managerエージェントは、Postgres
が二次的なプライマリとしてスタートしないように recovery.confファイルを書き込も makeとします。
したがって、データベースサーバを起動する前に Failover Managerエージェントをスタートする必要があ
ります。エージェントはアイドルモードで起動し、クラスターに既にプライマリがあるかどうかを確認し
ます。プライマリノードがある場合、エージェントは recovery.confまたは standby.signalファイル
が存在することを確認するか、必要に応じて recovery.confを作成して、データベースが 2番目のプライ
マリとして起動しないようにします。

9.1 フェールオーバーマネージャークラスターの管理
構成が完了すると、Failover Managerクラスターは定期的なメンテナンスを必要としません。ただし、Failover
Managerクラスターで必要になることがある管理タスクを実行できます。

デフォルトでは、some of the efm commandsは efmまたは OSスーパーユーザによって呼び出される必要
があります。管理者は、ユーザを efmグループに追加することにより、ユーザーがこれらのコマンドを呼
び出すことを選択的に許可できます。コマンドは次のとおりです。

• efm allow-node

• efm disallow-node

• efm promote

• efm resume

• efm set-priority

• efm stop-cluster

• efm upgrade-conf

</ div>
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9.1.1 Failover Managerクラスターの起動

Failover Managerクラスターのノードは任意のオーダーでスタートできます。

RHEL / CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.xで Failover Managerクラスターをスタートするには、スー
パーユーザ権限を引き受けて、コマンドを呼び出します。

systemctl start edb-efm-4.<x>

ノードのクラスタープロパティファイルで is.witnessが trueであると指定されている場合、ノードは監
視ノードとして起動しノード。

ノードが専用の監視ノードではない場合、フェールオーバーマネージャーはローカルデータベースに接続
し、pg_is_in_recovery()ファンクションを呼び出します。サーバーが falseに応答すると、エージェ
ントはノードがプライマリノードであると想定し、該当する場合はノードに仮想 IPアドレスを割り当てま
す。サーバーが trueに応答すると、Failover Managerエージェントはノードがスタンバイサーバであると
想定します。サーバーが応答しない場合、エージェントはアイドル状態で起動します。

クラスターに参加した後、フェールオーバーマネージャーエージェントは、提供されたデータベース資格
情報をチェックして、クラスター内のすべてのデータベースに接続できることを保証します。エージェン
トが接続できない場合、エージェントはシャットダウンします。

新しいプライマリノードまたはスタンバイノードがクラスタに参加する場合、既存のすべてのノードは、
新しいノード上のデータベースに接続できることも確認します。

</ div>

!!! Note * tmpfs（Temporary File System）でmakeまたは/var/runを実行している場合、Failover Manager
の systemdサービスファイルが systemd-tmpfiles-setup.serviceに依存していることを確認してくだ
さい。

9.1.2 クラスターにノードを追加する

ノードはいつでもフェールオーバーマネージャークラスターに追加できます。クラスターにノードを追加
する場合、クラスターを変更して新しいノードを許可し、クラスターを見つける方法を新しいノードに伝
える必要があります。

1. auto.allow.hostsが trueに設定されていない限り、efm allow-nodeコマンドを使用して、新し
いノードのアドレスを Failover Managerの許可ノードホストリストに追加します。コマンドを呼び出
すときに、新しいノードのクラスター名前とアドレスを指定します。

• efm allow-node <cluster_name> <address>

• efm allow-node コマンドの使用または Failover Manager サービスの制御の詳細については、
Using the efm utilityを参照してください。

• フェールオーバーマネージャーエージェントをインストールし、新しいノードでクラスター
プロパティファイルを構成します。プロパティファイルの変更の詳細については、The cluster
properties fileを参照してください。
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2.新しいノードでクラスターメンバーファイルを構成し、メンバーシップコーディネーターのエントリー
を追加します。クラスターメンバーファイルの変更の詳細については、The cluster members fileを参照して
ください。

3.新しいノードでスーパーユーザ権限を想定し、Failover Managerエージェントをスタートします。 RHEL
/ CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.xで Failover Managerクラスターをスタートするには、次のコマンド
を呼び出します。

• systemctl start edb-efm-4.<x>

新しいノードがクラスターに参加すると、フェールオーバーマネージャーは、user.emailプロパティで提
供される管理者のメールに通知を送信し、指定された通知スクリプトを呼び出します。

</ div>

!!! Note *現在のノードの便利なスタンバイになるには、PostgreSQL Streaming Replicationシナリオでノー
ドがスタンバイである必要があります。

9.1.3 スタンバイの優先度を変更する

フェールオーバーマネージャークラスターに複数のスタンバイサーバが含まれている場合は、efm

set-priority コマンドを使用して、スタンバイノードのプロモーションの優先度に影響を与えること
ができます。Failover Managerクラスターの既存のメンバでコマンドを呼び出し、メンバの IPアドレスの
後に優先度の値を指定します。

例、次のコマンドは、フェールオーバーマネージャーに、10.0.1.9をモニタリングしている acctgクラ
スターメンバがプライマリスタンバイ (1)であることを指示します。

efm set-priority acctg 10.0.1.9 1

スタンバイをスタンバイ不可にすることができます。スタンバイの優先度を 0より大きい値に設定すると、
promotable=falseのプロパティ値がオーバーライドされます。

例、ノード 10.0.1.10 のプロパティファイルに promotable=false の設定が含まれており、efm

set-priorityを使用して 10.0.1.10のプロモーション優先度をフェイルオーバーのイベントで使用され
るスタンバイに設定する場合。efm set-priorityコマンドで指定された値は、プロパティファイルの値
をオーバーライドします。

efm set-priority acctg 10.0.1.10 1

フェールオーバーが発生したイベント、フェイルオーバーオーバーマネージャーはまず Postgresストリー
ミングレプリケーションから情報を取得して、どのスタンバイノードに最新のデータがあるかを確認し、
データロスの可能性が最も低いノードをプロモートさせます。2つのスタンバイノードに等しく最新のデー
タが含まれている場合、use.replay.tiebreakerが trueに設定されていない限り、ユーザー指定の優先順位値
が高いノードが orimaryに昇格されます。スタンバイノードの優先度の値を確認するには、次のコマンド
を使用します。

efm cluster-status <cluster_name>

</ div>
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!!! Note *新しいプライマリが昇格されると、ノードの昇格優先度が変更されます。

• efm set-priorityコマンドを使用してスタンバイがプロモーション可能かどうかを変更した場合、
プロモーションまたはクラスターの分割と再結合により、スタンバイのプロパティファイルの値にこ
れをリセットできます。

9.1.4 フェールオーバーマネージャーノードの昇格

フェールオーバーマネージャークラスターの任意のノードで efm promoteを呼び出して、スタンバイデー
タベースのプライマリデータベースへのマニュアル昇格をスタートできます。

データベースクラスタのメンテナンスウィンドウの間にのみマニュアルプロモーションを実行します。使
用可能な最新のスタンバイデータベースがない場合は、続行する前にプロンプトが表示されます。マニュ
アルプロモーションをスタートするには、efmまたは OSスーパーユーザの IDを想定して、コマンドを呼
び出します。

efm promote <cluster_name> [-switchover] [-sourcenode <address>] [-quiet] [-noscripts]

どこで：

<cluster_name>は、フェールオーバーマネージャークラスターの名前です。

–switchoverオプションを含めて、オリジナルのプライマリをスタンバイとして再構成します。–switchover

キーワードを含める場合、クラスターにはプライマリノードと少なくとも 1つのスタンバイを含める必要
があり、ノードは同期している必要があります。

–sourcenodeキーワードを含めて、リカバリ設定をプライマリにコピーするノードを指定します。

スイッチオーバー中の通知を抑制するには、-quietキーワードを含めます。

-noscriptsキーワードを含めて、フェンシングスクリプトとポストプロモーションスクリプトを呼び出
さないようにフェールオーバーマネージャーに指示します。

スイッチオーバー中：

• サーバーバージョン 11以前の場合、recovery.confファイルは既存のスタンバイからプライマリノー
ドにコピーされます。サーババージョン 12以降では、primary_conninfoおよび restore_command

パラメーターがコピーされ、メモリに保存されます。

• プライマリデータベースは停止しています。

• VIPを使用している場合、アドレスはプライマリノードから解放されます。

• プライマリノードを置き換えるためにスタンバイが昇格され、VIPを取得します。

• 新しいプライマリノードのアドレスが recovery.confファイルに追加されるか、primary_conninfo
の詳細がメモリに保存されます。

• application.nameプロパティがこのノードに設定されている場合、application_nameプロパティが
recovery.confファイルに追加されるか、primary_conninfo情報がメモリに保存されます。

• サーババージョン 12以降を使用している場合、メモリに保存されたリカバリ設定は postgresql.

auto.confファイルに書き込まれます。standby.signalファイルが作成されます。
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• 古いプライマリが開始されます。エージェントは、スタンバイとしてのモニタリングを再開します。

プロモーション中、プライマリエージェントは仮想 IPアドレスを解放します。スイッチオーバーではな
い場合、db.data.dirプロパティで指定されたディレクトリに recovery.confファイルが作成されます。
recovery.confファイルは、ファイルが削除されるまで古いプライマリデータベースが起動しないように
するために使用され、ノードがクラスター内の 2番目のプライマリとして起動しないようにします。プロ
モーションがスイッチオーバーのパートである場合、リカバリ設定は上記のように処理されます。

プライマリエージェントは実行されたままで、アイドル状態になります。

スタンバイエージェントは、仮想 IPアドレスが使用されていないことを保証してから、既知のアドレスに
pingを送信して、エージェントがネットワークから隔離されないようにします。スタンバイエージェント
はフェンシングスクリプトを実行し、スタンバイデータベースをプライマリに昇格させます。次に、スタ
ンバイエージェントは仮想 IPアドレスをスタンバイノードに割り当て、ポストプロモーションスクリプト
を実行します（該当する場合）。

このコマンドは、クラスタープロパティファイルの auto.failoverパラメータで指定された値を無視する
ようにサービスに指示します。

ノードをプライマリのロールに結果には、プロモーションリストの最初にノードを配置します。

efm set-priority <cluster_name> <address> <priority>

次に、マニュアルプロモーションを実行します。

efm promote <cluster_name> - switchover

efmユーティリティの詳細については、Using the efm utilityを参照してください。

</ div>

9.1.5 Failover Managerエージェントの停止

エージェントを停止すると、フェールオーバーマネージャーは、クラスターの実行中のすべてのノードの
クラスターメンバーリストからノードのアドレスを削除しますが、フェールオーバーマネージャーの許可
ノードホストリストからはアドレスを削除しません。

RHEL / CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.xで Failover Managerエージェントを停止するには、スーパー
ユーザ権限を引き受けてコマンドを呼び出します。

systemctl stop edb-efm-4.<x>

（許可ノードホストリストからノードのアドレスを削除する）efm disallow-nodeコマンドを呼び出すま
で、service edb-efm-4.<x> startコマンドを使用して、最初に efm allow-nodeコマンドを再度実行
せずに後でノードをリスタートできます。

</ div>エージェントを停止しても、primary.shutdown.as.failureプロパティが trueに設定されていない限
り、エージェントが失敗したことをクラスターにシグナルしません。
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9.1.6 Failover Managerクラスターの停止

フェールオーバーマネージャークラスターを停止するには、フェールオーバーマネージャークラスターの
任意のノードに接続し、efmまたは OSスーパーユーザの IDを想定して、コマンドを呼び出します。

efm stop-cluster <cluster_name>

このコマンドにより、すべての Failover Managerエージェントが終了します。Failover Managerエージェン
トを終了すると、すべてのフェイルオーバー機能が完全に無効になります。

!!! Note * efm stop-clusterコマンドを呼び出すと、許可ノードホストリストからすべての許可ノード情
報が失われます。

9.1.7 クラスターからノードを削除する

efm disallow-nodeコマンドは、ノードの IPアドレスを Failover Managerの許可ノードホストリストか
ら削除します。現在実行中のクラスターのパートである既存のノード上の efmまたは OSスーパーユーザ
の IDを想定します。次に、ノードのクラスター名前と IPアドレスを指定して、efm disallow-nodeコマ
ンドを呼び出します。

efm disallow-node <cluster_name> <address>

efm disallow-nodeコマンドは、実行中のエージェントを停止しません。サービスは、stop the agentまで
ノードで実行され続けます。エージェントまたはクラスターが後で停止した場合、ノードはクラスターへ
の再参加を許可されず、フェイルオーバー優先順位リストから削除されます。プロモーションの対象外と
なります。

efm disallow-nodeコマンドを呼び出した後、efm allow-nodeコマンドを使用してノードをクラスターに
再度追加する必要があります。

</ div>

9.2 単一ノードでマルチプルのエージェントを実行する
フェールオーバーマネージャーノードでマルチプルのプライマリエージェントまたはスタンバイエージェ
ントを実行することにより、同じホストにあるマルチプルのデータベースクラスターをモニタできます。単
一のノードでマルチプルの監視エージェントを実行することもできます。異なるクラスターからのフェー
ルオーバーマネージャーエージェントが相互に干渉しないようにしながら、複数のデータベースクラスタ
をモニタするようにフェールオーバーマネージャーを構成するには：

1.各クラスターのメンバごとに、クラスター内のノードの一意のプロパティセットとロールを定義するク
ラスタープロパティファイルを作成します。クラスターのメンバーをリストする各クラスターのメンバご
とにクラスターメンバーファイルを作成します。各クラスターのユニットファイル（RHEL / CentOS 7.xま
たは RHEL / CentOS 8.xシステム）をカスタマイズして、クラスタープロパティとクラスターメンバーファ
イルの名前を指定します 4。各クラスターのサービスを開始します。

これらの例では、同じノードで実行されている 2つのデータベースクラスター（acctgと sales）を使用し
ています。
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• acctg のデータは/opt/pgdata1 にあります。そのサーバーはポート 5444 をモニタリングしてい
ます。

• sales のデータは/opt/pgdata2 にあります。そのサーバーはポート 5445 をモニタリングしてい
ます。

これらの両方のデータベースクラスターに対して Failover Manager エージェントを実行するには、efm.

properties.inテンプレートを使用して 2つのプロパティファイルを作成します。各クラスタープロパ
ティファイルには一意の名前が必要です。この例では、acctgおよび salesデータベースクラスターにマッ
チする acctg.propertiesおよび sales.propertiesを作成します。

次のパラメーターは、各クラスタープロパティファイルで一意である必要があります。

admin.port

bind.address

db.port

db.data.dir

virtual.ip（使用する場合）

各クラスタープロパティファイルで、db.portパラメータは各クラスターの一意の値を指定します。db.user

および db.databaseパラメータは、同じ値または一意の値を持つことができます。例、acctg.properties
ファイルでは次を指定できます。

db.user=efm_user

db.password.encrypted=7c801b32a05c0c5cb2ad4ffbda5e8f9a

db.port=5444

db.database=acctg_db

sales.propertiesファイルでは次を指定できます。

db.user=efm_user

db.password.encrypted=e003fea651a8b4a80fb248a22b36f334

db.port=5445

db.database=sales_db

同じノードで複数の Failover Managerクラスタエージェントをセットアップする場合、一部のパラメータ
には特別な注意が必要です。同じノードにマルチプルのエージェントが存在する場合、各ポートは一意で
ある必要があります。任意の 2つのポートを使用できますが、互いに近すぎないポートを使用すると、情
報を明確に保つことが容易になります。

各クラスターのクラスタープロパティファイルを作成する場合、db.data.dirパラメーターは、各データ
ベースクラスタごとに一意の値も指定する必要があります。

仮想 IPアドレスをノードに割り当てるときは、次のパラメーターを使用します。Failover Managerクラス
ターが仮想 IPアドレスを使用しない場合は、これらのパラメーターを空白のままにします。

virtual.ip

9.2. 単一ノードでマルチプルのエージェントを実行する 87



Failover Manager,リリース 4.4.0

virtual.ip.interface

virtual.ip.prefix

このパラメータ値は、使用されている仮想 IPアドレスによって決定され、acctg.propertiesと sales.

propertiesの両方で同じになる場合があります。

acctg.propertiesおよび sales.propertiesファイルを作成した後、それぞれのプロパティファイルを
指す各クラスターのサービススクリプトまたはユニットファイルを作成します。この手順はプラットフォー
ム固有です。RHEL / CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.xを使用している場合は、RHEL/CentOS 7.x or
RHEL/CentOS 8.xを参照してください。

!!! Note *ユニットファイルを使用している場合、Failover Managerのアップグレード時に新しいサービス
名前を反映するようにファイルを手動で更新します。

9.2.1 RHEL / CentOS 7.xまたはRHEL / CentOS 8.x

RHEL / CentOS 7.xまたは RHEL / CentOS 8.xを使用している場合は、edb-efm-4.<x>ユニットファイル
を、クラスターごとに一意の名前を持つ新しいファイルにコピーします。例、acctgと sales名前付けの 2
つのクラスターがある場合、ユニットファイル名は次のようになります。

/usr/lib/systemd/system/efm-acctg.service

/usr/lib/systemd/system/efm-sales.service

次に、各ユニットファイルの CLUSTER変数を編集し、指定されたクラスター名前を efmから新しいクラス
ター名前に変更します。例、acctg名前付けのクラスターの場合、値は次を指定します。

Environment=CLUSTER=acctg

また、PIDfileパラメータの値を更新して、新しいクラスター名前を指定します。例：

PIDFile=/var/run/efm-4.4/acctg.pid

サービススクリプトをコピーした後、サービスを有効にします。

# systemctl enable efm-acctg.service

# systemctl enable efm-sales.service

次に、新しいサービススクリプトを使用してエージェントをスタートします。例、acctgエージェントを
スタートするには：

# systemctl start efm-acctg`

ユニットファイルのカスタマイズについては、Understanding and administering systemdを参照してください。
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</ div>

フェールオーバーマネージャーは、クラスター管理を支援する efmユーティリティを提供します。RPMイ
ンストーラは、Failover Managerのインストール時に、ユーティリティを/usr/edb/efm-4.<x>/binディ
レクトリに追加します。

10.1 efm allow-node

</ div>

efm allow-node <cluster_name>

efm allow-nodeコマンドを呼び出して、指定したノードがクラスターに結合できるようにします。コマ
ンドを呼び出すときに、クラスターの名前と参加ノードの IPアドレスを指定します。

このコマンドは、efm、efmグループのメンバ、またはルートによって呼び出される必要があります。

10.2 efm disallow-node

</ div>

efm disallow-node <cluster_name> <address>

efm disallow-nodeコマンドを呼び出して、指定されたノードを許可ホストリストから削除し、ノードが
クラスターに参加できないようにします。efm disallow-nodeコマンドを呼び出すときに、クラスター
の名前とノードのアドレスを指定します。このコマンドは、efm、efmグループのメンバ、またはルートに
よって呼び出される必要があります。

10.3 efm cluster-status

</ div>

efm cluster-status <cluster_name>

efm cluster-statusコマンドを呼び出して、フェールオーバーマネージャークラスターの状態を表示し
ます。ステータスレポートの詳細については、Monitoring a Failover Manager clusterを参照してください。
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10.4 efm cluster-status-json

</ div>

efm cluster-status-json <cluster_name>

efm cluster-status-jsonコマンドを呼び出して、フェールオーバーマネージャークラスターのステー
タスを JSONフォーマットで表示します。表示される情報のフォーマットは efm cluster-statusコマン
ドによって生成される表示とは異なりますが、情報ソースは同じです。

次の例は、3つのノードを持つ正常なクラスターのステータスを照会することにより生成されます。

{

* "nodes": {

* "172.16.144.176": {

* "type": "Witness",

* "db": "N\/A",

* "vip": "",

* "vip_active": false

* },

* "172.16.144.177": {

* "type": "Primary",

* "db": "UP",

* "vip": "",

* "vip_active : false"

* "xlogReceive : 0/14001478"

* "xlog : 0/14001478"

* "xloginfo :"

* },

* "172.16.144.180": {

* "type": "Standby",

* "db": "UP",

* "vip": "",

* "vip_active : false"

* "xlogReceive : 0/14001478"

* "xlog : 0/14001478"

* "xloginfo :"

* }

* },

* "allowednodes": [

* "172.16.144.177",

* "172.16.144.160",

* "172.16.144.180",

* "172.16.144.176"

* ],

* "membershipcoordinator": "172.16.144.177",

* "failoverpriority": [

(次のページに続く)
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(前のページからの続き)

* "172.16.144.180"

* ],

* "minimumstandbys": 0,

* "missingnodes": [],

* "messages": []

}

10.5 efm暗号化
</ div>

efm encrypt <cluster_name> [--from-env]

クラスタプロパティファイルにパスワードを含める前に、efm encryptコマンドを呼び出してデータベース
パスワードを暗号化します。--from-envオプションを含めて、フェールオーバーマネージャーに EFMPASS

環境変数で指定された値を使用し、ユーザ入力なしで実行ように指示します。詳細については、Encrypting
your database passwordを参照してください。

10.6 efmプロモート
</ div>

efm promote cluster_name [-switchover [-sourcenode <address>][-quiet][-noscripts]

efm promoteコマンドは、フェールオーバーマネージャーにスタンバイからプライマリへのマニュアル
フェイルオーバーを実行するよう指示します。

プライマリコマンドで最新のスタンバイノードがクラスターに含まれていることが statusコマンドから報
告された場合にのみ、マニュアル昇格を試みます。最新のスタンバイがない場合、フェールオーバーマネー
ジャーは続行する前にプロンプトを表示します。

–switchover句を含めて、スタンバイノードをプロモートさせ、プライマリノードをスタンバイノードと
して再構成します。-sourcenodeキーワードを含め、ノードアドレスを指定して、リカバリ設定が古いプ
ライマリノードにコピーするノードを指定します。これにより、スタンバイになります。スイッチオーバー
プロセス中の通知を抑制するには、-quietキーワードを含めます。フェンダーまたはプロモーション後の
スクリプトを呼び出さないようにフェールオーバーマネージャーに指示するには、-noscriptsキーワー
ドを含めます。

このコマンドは、efm、efmグループのメンバ、またはルートによって呼び出される必要があります。

!!! Note *このコマンドは、クラスタープロパティファイルの auto.failoverパラメータで指定された値
を無視するようにサービスに指示します。
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10.7 efm履歴書
</ div>

efm resume <cluster_name>

efm resumeコマンドを呼び出して、以前に停止したデータベースのモニタリングを再開します。このコ
マンドは、efm、efmグループのメンバ、またはルートによって呼び出される必要があります。

10.8 efm set-priority

</ div>

efm set-priority <cluster_name> <address> <priority>

efm set-priorityコマンドを呼び出して、フェイルオーバー優先順位をスタンバイノードに割り当てま
す。この値は、フェイルオーバーが発生したイベントにノードを使用オーダーを指定します。このコマン
ドは、efm、efmグループのメンバ、またはルートによって呼び出される必要があります。

優先度オプションを使用して、優先度リスト内のノードの場所を指定します。例、1の値を指定して、ノー
ドがプライマリスタンバイであり、フェイルオーバーのイベントに昇格される最初のノードであることを
示します。優先順位値 0は、フェールオーバーマネージャーにスタンバイをプロモートさせないように指
示します。

10.9 efm stop-cluster

</ div>

efm stop-cluster <cluster_name>

efm stop-clusterコマンドを呼び出して、すべてのノードでフェールオーバーマネージャーを停止しま
す。このコマンドは、フェールオーバーマネージャーにクラスター上の各ノードに接続し、既存のメンバー
にシャットダウンするよう指示します。このコマンドは実行中のデータベースには影響しませんが、コマ
ンドが完了すると、フェイルオーバー保護は機能しません。

!!! Note * efm stop-clusterコマンドを呼び出すと、許可されたノード情報がすべて許可ノードホストリ
ストから削除されます。

このコマンドは、efm、efmグループのメンバ、またはルートによって呼び出される必要があります。

92 第 10章 Using the efm utility



Failover Manager,リリース 4.4.0

10.10 efm upgrade-conf

</ div>

efm upgrade-conf <cluster_name> [-source <directory>]

efm upgrade-confコマンドを呼び出して、既存の Failover Managerインストールから構成ファイルをコ
ピーし、Failover Managerインストールに必要なパラメーターを追加します。ユーティリティを呼び出すと
きに、以前のクラスターの名前を指定します。このコマンドは、ルート権限で起動する必要があります。

sudo を使用しない Failover Manager 構成からアップグレード処理場合は、-source フラグを含め、
upgrade-confを呼び出すときに構成ファイルが存在するディレクトリの名前を指定します。

10.11 efm node-status-json

</ div>

efm node-status-json <cluster_name>

efm node-status-jsonコマンドを呼び出して、ローカルノードのステータスを JSONフォーマットで表
示します。このコマンドが正常に実行されると、終了コードとして 0が返されます。データベース障害ま
たはエージェントステータスが IDLEになった場合、コマンドは 1を終了コードとして返します。

以下は、efm node-status-jsonコマンドの出力例です。

{

* "type":"Standby",

* "address":"172.16.144.130",

* "db":"UP",

* "vip":"",

* "vip_active":"false"

}

10.12 efm-ヘルプ
</ div>

efm --help

efm --helpコマンドを呼び出して、Failover Managerユーティリティコマンドのオンラインヘルプを表示
します。
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</ div>

Failover Manager efm cluster-status コマンドまたは PEM クライアントインタフェースを使用して、
Failover Managerクラスタの監視対象ノードの現在のステータスを確認できます。

11.1 クラスターステータスレポートの確認
efm cluster-status cluster properties fileコマンドは、Failover Managerクラスターのステータスに関す
る情報を含むレポートを返します。

# efm cluster-status <cluster_name>

次のステータスレポートは、3つのノードが実行されている edbという名前付けのクラスターに関するも
のです。

Agent Type Address Agent DB VIP

-----------------------------------------------------------------------

Standby 172.19.10.2 UP UP 192.168.225.190

Standby 172.19.12.163 UP UP 192.168.225.190

Primary 172.19.14.9 UP UP 192.168.225.190*

Allowed node host list:

172.19.14.9 172.19.12.163 172.19.10.2

Membership coordinator: 172.19.14.9

Standby priority host list:

172.19.12.163 172.19.10.2

Promote Status:

DB Type Address WAL Received LSN WAL Replayed LSN Info

--------------------------------------------------------------------

Primary 172.19.14.9 0/4000638

Standby 172.19.12.163 0/4000638 0/4000638

Standby 172.19.10.2 0/4000638 0/4000638

Standby database(s) in sync with primary. It is safe to promote.
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クラスターステータスセクションには、クラスターの各ノードに存在するエージェントのステータスの概
要が表示されます。

Agent Type Address Agent DB VIP

-----------------------------------------------------------------------

Standby 172.19.10.2 UP UP 192.168.225.190

Standby 172.19.12.163 UP UP 192.168.225.190

Primary 172.19.14.9 UP UP 192.168.225.190*

VIPアドレスの後のアスタリスク（ *）は、アドレスが接続に使用可能であることを示します。VIPアド
レスの後にアスタリスクが付いていない場合、アドレスはプロパティファイルでノードに関連付けられて
いますが、アドレスは現在使用されていません。

フェールオーバーマネージャーエージェントは、クラスターステータスセクションに表示される情報を提
供します。

Allowed node host listと Standby priority host listを使用すると、クラスターに結合できるノー
ドとノードの昇格オーダーを簡単に確認できます。メンバーシップコーディネーターの IPアドレスもレ
ポートに表示されます。

Allowed node host list:

172.19.14.9 172.19.12.163 172.19.10.2

Membership coordinator: 172.19.14.9

Standby priority host list:

172.19.12.163 172.19.10.2

レポートの Promote Statusセクションは、cluster-statusコマンドを呼び出しているノードからクラ
スター内の各データベースへの直接クエリーの結果です。クエリーは、各データベースのトランザクショ
ンログの場所も返します。各データベースへのクエリは異なる時間に結果れるため、クラスタでストリー
ミングレプリケーションが正常に動作していても、LSNはマッチしない場合があります。

Promote Status:

DB Type Address WAL Received LSN WAL Replayed LSN Info

-------------------------------------------------------------------

Primary 172.19.14.9 0/4000638

Standby 172.19.12.163 0/4000638 0/4000638

Standby 172.19.10.2 0/4000638 0/4000638

データベースがダウンしているか、データベースが再起動されたが、再開コマンドがまだ呼び出されてい
ない場合、そのホストに存在するエージェントの状態はアイドル状態です。エージェントがアイドル状態
の場合、クラスターステータスレポートにはアイドルノードの状態の概要が含まれます。例：

Agent Type Address Agent DB VIP

-----------------------------------------------------

Idle 172.19.18.105 UP UP 172.19.13.105
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11.1.1 終了コード

クラスターステータスプロセスは、クラスターの状態に基づいて終了コードを返します。

• 0の終了コードは、すべてのエージェントが実行中であり、プライマリノードとスタンバイノードの
データベースが実行中であり、同期していることを示します。

• 非ゼロの終了コードは、問題があることを示します。次の問題により、非ゼロの終了コードがトリ
ガーされる場合があります。

データベースがダウンしているか、不明であるか、アイドルエージェントがあります。

• フェールオーバーマネージャーは、指定されたデータベースパスワードを解読できません。

• データベースに接続してWALの場所を取得する際に問題が発生しました。

プライマリエージェントはありません。

スタンバイエージェントはありません。

• 1つ以上のスタンバイノードがプライマリと同期していません。

11.2 Postgres Enterprise Managerを使用したストリーミングレプリ
ケーションの監視

Postgres Enterprise Manager（PEM）を使用してサーバーをモニタする場合、Streaming Replication Analysis
ダッシュボード（PEMインタフェースのパート）を構成して、Streaming Replicationシナリオのパートで
あるプライマリノードまたはスタンバイノードの状態を表示できます。

ストリーミングレプリケーション分析ダッシュボードには、ストリーミングレプリケーションが有効になっ
ている監視対象サーバーのアクティビティに関する統計情報が表示されます。ダッシュボードヘッダーは、
監視対象サーバーの状態（レプリケーションプライマリまたはレプリケーションスレーブのいずれか）を
識別し、サーバーが最後に起動された日時、ページが最後に更新された日時、およびトリガーされたアラー
トの現在のカウントを表示しますサーバー。

レプリケーションスレーブ（スタンバイノード）のダッシュボードを確認すると、ダッシュボードの下部
にある labelがサーバーのステータスを確認します。

デフォルトでは、Streaming Replication Analysisダッシュボードに情報を提供する PEMレプリケーション
プローブは無効になっています。

レプリケーションシナリオのプライマリノードのストリーミングレプリケーション分析ダッシュボードを
ビューするには、次のプローブを有効にする必要があります。

• ストリーミングレプリケーション

• WALアーカイブステータス

レプリケーションシナリオのスタンバイノードのストリーミングレプリケーション分析ダッシュボードを
ビューするには、次のプローブを有効にする必要があります。

• ストリーミングレプリケーションの遅延時間
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図 1: The Streaming Replication dashboard (Primary node)
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図 2: The Streaming Replication dashboard (Standby node)
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PEMの詳細については、Postgres Enterprise Manager documentationを参照してください。
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</ div>

フェールオーバーマネージャークラスターの各ノードは、サービススクリプトによって制御されるフェー
ルオーバーマネージャーエージェントをホストします。デフォルトでは、サービススクリプトは以下を見
つけることを期待しています。

• Failover Managerサービスで使用されるプロパティを含む efm.propertiesという名前付けの構成
ファイル。レプリケーションシナリオの各ノードには、ノードに関する情報を提供するプロパティ
ファイルが含まれている必要があります。

• クラスターメンバーのリストを含む efm.nodesという名前付けのクラスターメンバーファイル。レ
プリケーションシナリオの各ノードには、クラスターメンバーリストが含まれている必要があります。

単一のノードでマルチプルのクラスターを実行している場合、クラスター固有の名前で構成ファイルを手
動で作成し、対応するクラスターのサービススクリプトを変更する必要があります。

Failover Managerサービスを制御するコマンドはプラットフォーム固有です。

</ div>

12.1 RHEL / CentOS 7.xおよびRHEL / CentOS 8.xでsystemctlユー
ティリティを使用する

RHEL / CentOS 7.xおよび RHEL / CentOS 8.xでは、Failover Managerは、/usr/lib/systemd/systemに
ある（デフォルトで）edb-efm-4.<x>.service名前付けの Linuxサービスとして実行されます。フェー
ルオーバーマネージャーによって監視される各データベースクラスタは、レプリケーションクラスターの
各ノードでサービスのコピーを実行します。

次の systemctlコマンドを使用して、RHEL / CentOS 7.xおよび RHEL / CentOS 8.xホストにある Failover
Managerエージェントを制御します。

systemctl start edb-efm-4.<x>

startコマンドは、現在のノードで Failover Managerエージェントを起動します。ローカルフェールオー
バーマネージャーエージェントはローカルデータベースを監視し、他のノード上のフェールオーバーマネー
ジャーと通信します。フェールオーバーマネージャークラスター内のノードは、任意のオーダーでスター
トできます。このコマンドはルートによって呼び出される必要があります。

systemctl stop edb-efm-4.<x>

現在のノードでフェールオーバーマネージャーを停止します。このコマンドはルートによって呼び出され
る必要があります。
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systemctl status edb-efm-4.<x>

statusコマンドは、それが呼び出された Failover Managerエージェントのステータスを返します。任意の
ノードで statusコマンドを呼び出して、フェールオーバーマネージャーにステータスとサーバーのスター
トアップ情報を結果ように指示できます。

[root@ONE ~]}> systemctl status edb-efm-4.4

* edb-efm-4.4.service - EnterpriseDB Failover Manager 4.4

* Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/edb-efm-4.4.service; disabled; vendor␣

↪→preset: disabled)

* Active: active (running) since Wed 2013-02-14 14:02:16 EST; 4s ago

* Process: 58125 ExecStart=/bin/bash -c /usr/edb/edb-efm-4.4/bin/runefm.sh start $

↪→{CLUSTER} (code=exited, status=0/SUCCESS)

Main PID: 58180 (java)

* CGroup: /system.slice/edb-efm-4.4.service

* └─ 58180 /usr/lib/jvm/java-1.8.0-openjdk-1.8.0.161-0.b14.el7_4.x86_64/

↪→jre/bin/java -cp /usr/edb/edb-efm-4.4/lib/EFM-4.4.0.jar -Xmx128m...
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</ div>

フェールオーバーマネージャーは、エージェントごとに 1 つのログファイルを書き込み、/var/log/

<cluster_name>-4のエージェントごとに 1つのスタートアップログを保存します。

cluster properties fileの jgroups.loglevelおよび efm.loglevelパラメーターを変更ことにより、エー
ジェントログに書き込まれる詳細レベルを制御できます。

# Logging levels for JGroups and EFM.

# Valid values are: TRACE, DEBUG, INFO, WARN, ERROR

# Default value: INFO

# It is not necessary to increase these values unless debugging a

# specific issue. If nodes are not discovering each other at

# startup, increasing the jgroups level to DEBUG will show

# information about the TCP connection attempts that may help

# diagnose the connection failures.

jgroups.loglevel=INFO

efm.loglevel=INFO

ロギングファシリティは、Javaロギングライブラリとロギングレベルを使用します。ログレベルは、ほと
んどのロギング出力からオーダーに出力されます。

• TRACE

• DEBUG

• INFO

• WARN

• ERROR

例、efm.loglevelパラメータを WARNに設定すると、Failover Managerは WARNレベル以上、つまり WARN

および ERRORのメッセージのみをログに記録します。

デフォルトでは、フェールオーバーマネージャーのログファイルは毎日ローテーションされ、圧縮され、1
週間保存されます。ログローテーションファイル（/etc/logrotate.d/efm-4.<x>）の設定を変更するこ
とにより、ファイルローテーションスケジュールを変更できます。ログローテーションスケジュールの変
更の詳細については、logrotateのマニュアルページを参照してください。

$ man logrotate

</ div>
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13.1 syslogログファイルエントリの有効化
Failover Managerは、syslogロギングをサポートしています。syslogロギングを実装するには、syslogを構
成して UDPまたは TCP接続を許可する必要があります。

syslogへの接続を許可するには、/etc/rsyslog.confファイルを編集し、使用するプロトコルのコメント
を解除します。また、プロトコルに関連付けられた UDPServerRunまたは TCPServerRunエントリーに、
ログエントリの送信先のポート番号が含まれていることを確認してください。例、次の構成ファイルエン
トリは、ポート 514への UDP接続を有効にします。

# Provides UDP syslog reception

$ModLoad imudp

$UDPServerRun 514

次の構成ファイルエントリは、ポート 514への TCP接続を有効にします。

# Provides TCP syslog reception

$ModLoad imtcp

$InputTCPServerRun 514

syslog構成ファイルを変更した後、rsyslogサービスをリスタートして接続を有効にします。

systemctl restart rsyslog.service

フェールオーバーマネージャーホストの rsyslog.confファイルを変更した後、フェールオーバーマネー
ジャーのプロパティを変更してロギングを有効にします。エディタの選択をmodify the properties file /etc/
edb/efm-4.<x>/efm.properties.inに使用して、実装するロギングのタイプを指定します。

# Which logging is enabled.

file.log.enabled=true

syslog.enabled=false

また、システムにも必要です。パラメータを使用してプロトコルタイプ（UDP または TCP）を指定し、
syslog.portパラメータを使用して syslogホストのリスナポートを指定します。syslog.facility値を、
エントリーを作成したプロセスの識別子として使用できます。LOCAL0と LOCAL7の間の値を使用します。

# Syslog information. The syslog service must be listening # on the

port for the given protocol, which can be UDP or

# TCP. The facilities supported are LOCAL0 through LOCAL7.

# syslog.host=localhost

syslog.port=514

syslog.protocol=UDP

syslog.facility=LOCAL1

syslogの詳細については、syslogのマニュアルページを参照してください。

syslog man
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</ div>

フェールオーバーマネージャーは、クラスターに影響する重要なイベントが発生すると、メール通知を送
信し、通知スクリプトを呼び出します。メール通知を送信するようにフェールオーバーマネージャーを構
成した場合は、クラスターの各ノードのポート 25で実行されている SMTPサーバーが必要です。次のパ
ラメーターを使用して、フェールオーバーマネージャーの通知動作を構成します。

user.email

script.notification

from.email

構成プロパティの編集の詳細については、Specifying cluster propertiesを参照してください。

通知の本文には、通知をトリガーしたイベントとクラスターの現在の状態に関する詳細が含まれます。例：

EFM node: 10.0.1.11

Cluster name: acctg

Database name: postgres

VIP: ip_address (Active|Inactive)

Database health is not being monitored.

ノードに実装されている場合、VIPフィールドには仮想 IPの IPアドレスと状態が表示されます。

フェールオーバーマネージャーは、各通知に重大度レベルを割り当てます。次のレベルは、必要な注意の
レベルが高まることを示しています。

• INFOは、エージェントに関する情報メッセージを示しており、マニュアル介入は必要ありません（例、
フェールオーバーマネージャーの起動または停止）。List of INFO level notificationsを参照

• WARNINGは、管理者がシステムをチェックする必要があるイベントが発生したことを示します（例、
フェイルオーバーが発生した）。List of WARNING level notificationsを参照

• SEVEREは、重大なイベントが発生し、管理者の即時の注意が必要であることを示します（例、フェ
イルオーバーが試行されましたが完了できません）。List of SEVERE level notificationsを参照

重大度レベルは、通知の緊急度を指定します。重大度レベルが SEVEREの通知はすぐにユーザの注意を必
要としますが、重大度レベルが INFOの通知はユーザのアクションを必要としないクラスターに関する操
作情報に注意を喚起します。通知の重大度レベルはロギングレベルとは関係ありません。構成ファイルで
指定されたログレベルの詳細に関係なく、すべての通知が送信されます。

`notification.level <04_configuring_efm/01_cluster_properties/#notification_level>`__プロパティを使用
して、通知をトリガーする最小の重大度レベルを指定できます。
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!!! Note * 管理用メールアドレスへの通知の送信に加えて、すべての通知はエージェントログファイル
（/var/log/efm-4.<x>/<*cluster name*>.log）に記録されます。

この表にリストされている条件は INFOレベル通知を引き起こします：

</ div>

Subject Description
Executed fencing script 実行されたフェンシングスクリプト* script_name結果： script_results *
Executed post-promotion
script

実行されたプロモーション後のスクリプト* script_name結果： script_results
*

Executed remote pre-
promotion script

実行されたリモート事前プロモーションスクリプト* script_name 結果：
script_results *

Executed remote post-
promotion script

実行されたリモートプロモーション後スクリプト* script_name 結果：
script_results *

Executed post-database
failure script

実行されたデータベース障害後のスクリプト* script_name結果：script_results
*

Executed primary isola-
tion script

実行されたプライマリ分離スクリプト* script_name結果： script_results *

Witness agent running on
node_address for cluster
cluster_name

監視エージェントが実行されています。

Primary agent running on
node_address for cluster
cluster_name

プライマリエージェントが実行されており、データベースの状態が監視され
ています。

Standby agent running on
node_address for cluster
cluster_name

スタンバイエージェントが実行されており、データベースの状態が監視され
ています。

Idle agent running on
node node_address for
cluster cluster_name

アイドル状態のエージェントが実行されています。ローカルデータベースを
起動した後、エージェントを再開できます。

Assigning VIP to node
node_address

VIP * VIP_addressをノード node_addressに割り当てます結果： script_results
*

Releasing VIP from node
node_address

ノード* node_addressから VIP * VIP_address *を解放する結果： script_results
*

Starting auto resume
check for cluster clus-
ter_name

このノードのエージェントは、* auto.resume.period *秒ごとにチェックして、
障害が発生したデータベースのモニタリングを再開できるかどうかを確認し
ます。この間にクラスターを確認し、データベースが再度起動されない場合
はエージェントを停止します。詳細については、エージェントログを参照し
てください。

Executed agent resumed
script

実行されたエージェントはスクリプトを再開しました script_name 結果：
script_results

WAL logs backed up dur-
ing promotion

新しいプライマリに従うようにこのスタンバイを再構成すると、pg_xlogま
たは pg_walの内容が pgdataディレクトリにバックアップされました。ディ
スクスペースをフリーするのに都合がよい場合は、このバックアップを削除
してください。
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以下のこの表にリストされている条件は、警告レベルの通知をトリガーします。

</ div>

Subject Description Notes
Witness agent exited on node_address for cluster clus-
ter_name

監視エージェントが終了しまし
た。

Primary agent exited on node_address for cluster clus-
ter_name

データベースの状態は監視され
ていません。

Cluster cluster_name notified that primary agent has
left

プライマリエージェントが再起動
されるまで、クラスタのフェール
オーバーは無効になります。

Standby agent exited on node_address for cluster clus-
ter_name

データベースの状態は監視され
ていません。

Agent exited during promotion on node_address for
cluster cluster name

データベースの状態は監視され
ていません。

Agent exited on node_address for cluster cluster name エージェントが終了しました。こ
れは、アイドル状態のエージェン
トによって生成されます。

Agent exited for cluster cluster name エージェントが終了しました。こ
の通知は通常、スタートアップ中
にエージェントがスタートアップ
が完了する前に終了したときに生
成されます。

Virtual IP address assigned to non-primary node 仮想 IP アドレスが非プライマ
リノードに割り当てられている
ようです。競合を回避するため
に、FailoverManagerは VIPをリ
リースします。 VIPがプライマ
リノードに割り当てられている
ことを確認し、割り当てられて
いない場合は手動でアドレスを
再割り当てします。

Virtual IP address not assigned to primary node. 仮想 IP アドレスがプライマリ
ノードに割り当てられていない
ようです。フェールオーバーマ
ネージャーは VIPの再取得を試
みます。

No standby agent in cluster for cluster cluster name
• cluster_name *のスタンバ
イがクラスターを離れまし
た。

次のページに続く
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表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Standby agent failed for cluster cluster name

• cluster_name *のスタンバ
イエージェントがクラス
ターを離れましたが、コー
ディネーターはスタンバ
イデータベースがまだ実行
中であることを検出しまし
た。

Standby database failed for cluster cluster name スタンバイエージェントは、デー
タベースに障害が発生したこと
を通知しました。他のノードも
スタンバイデータベースに到達
できません。

Standby agent cannot reach database for cluster cluster
name

スタンバイエージェントはデー
タベース障害を通知しましたが、
他のノードはスタンバイデータ
ベースがまだ実行中であること
を検出しました。

Cluster cluster name has dropped below three nodes 完全なフェイルオーバー保護に
は、少なくとも 3つのノードが必
要です。監視ノードまたはエー
ジェントノードをクラスターに
追加します。

Subset of cluster cluster name disconnected from pri-
mary

このノードは、クラスター*クラ
スター名前*の大部分に接続され
なくなりました。このノードはク
ラスターのサブセットのパートで
あるため、フェイルオーバーは試
行されません。可視されている現
在のノードは次のとおりです：*
node_address *。

Promotion has started on cluster cluster name. スタンバイの昇格がクラスター*
cluster_name *で開始されました。

Witness failure for cluster cluster_name
• node_address *で実行され
ている Witness がクラス
ターを離れました。

次のページに続く
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表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Idle agent failure for cluster cluster_name.

• node_address *で実行され
ているアイドルエージェン
トがクラスターを離れまし
た。

One or more nodes isolated from network for cluster
cluster_name

このノードはネットワークから
分離されているようです。クラ
スターに表示される他のメンバー
は次のとおりです。node_name

Node no longer isolated from network for cluster clus-
ter_name.

このノードはネットワークから
分離されなくなりました。

Failover Manager tried to promote, but
primary DB is still running

Failover Managerはプロモーショ
ン手順を開始しましたが、プラ
イマリ DB がまだ*アドレス*で
実行されていることを検出しま
した。これは通常、プライマリ
Failover Managerエージェントが
終了したことを示します。フェイ
ルオーバーは発生していません。
プライマリエージェントが再起動
されるまで、フェイルオーバー保
護はありません。

Primary agent missing for cluster cluster_name プライマリエージェントは以前
にクラスターを離れました。プ
ライマリエージェントがクラス
ターに参加するまで、フェイル
オーバー保護はありません。

Available in
Failover Man-
ager 4.2 and
later.

Standby agent started to promote, but pri-
mary has rejoined.

スタンバイFailover Managerエー
ジェントは自分自身のプロモー
トを開始しましたが、プライマ
リエージェントがクラスターに
再参加していることがわかりま
した。フェイルオーバーは発生
していません。

Standby agent tried to promote, but could
not verify primary DB

スタンバイFailover Managerエー
ジェントは自分自身をプロモー
トしようとしましたが、プライ
マリ DBが* node_address *でま
だ実行されているかどうかを検
出できませんでした。フェイル
オーバーは発生していません。

Description
applicable for
Failover Man-
ager 4.2 and
later.

次のページに続く

109



Failover Manager,リリース 4.4.0

表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes

Standby agent tried to promote, but could
not verify primary DB

スタンバイFailover Managerエー
ジェントは自分自身をプロモート
しようとしましたが、プライマ
リ DBがまだ* node_address *で
実行されていることを検出しま
した。これは通常、プライマリ
Failover Managerエージェントが
終了したことを示します。フェ
イルオーバーは発生していませ
ん。

Description
applicable for
Failover Man-
ager 4.1 and
earlier.

Standby agent tried to promote, but VIP
appears to still be assigned

スタンバイFailover Managerエー
ジェントは自分自身をプロモート
させようとしましたが、仮想 IPア
ドレス（VIP_address）がまだ別
のノードに割り当てられている
ように見えるため、昇格できま
せんでした。このような状況で
プロモートすると、データが破
損する可能性があります。フェ
イルオーバーは発生していませ
ん。

Standby agent tried to promote, but ap-
pears to be orphaned

スタンバイFailover Managerエー
ジェントは自分自身をプロモート
しようとしましたが、既知のサー
バー（server_address）に到達でき
なかったため、プロモートできま
せんでした。これは通常、スタン
バイエージェントを他のエージェ
ントから分離したネットワーク
の問題を示しています。フェイ
ルオーバーは発生していません。

Potential manual failover required on cluster clus-
ter_name.

クラスタ* cluster_name *で潜在
的なフェイルオーバーシチュエー
ションが検出されました。この
クラスターでは自動フェイルオー
バーが無効になっているため、マ
ニュアル介入が必要です。

Failover has completed on cluster cluster_name クラスタ* cluster_name *でフェ
イルオーバーが完了しました。

次のページに続く
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表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Lock file for cluster cluster_name has been removed クラスタ* cluster_nameのロック

ファイルは、ノード node_address
*の path_nameから削除されまし
た。このロックは、マルチプル
のエージェントが同じノード上
の同じクラスターをモニタリン
グするのを防ぎます。クラスタ
の別のエージェントを誤って起
動しないように、このファイル
を復元してください。

A recovery file for cluster cluster_name has been
found on primary node

クラスター* cluster_name * hwas
のリカバリファイルは、プライ
マリノード* node_address *の
path_nameにあります。このノー
ドでDBをリスタートしようとす
ると、問題が発生する可能性があ
ります。

recovery_target_timeline is not set to latest in recovery
settings

リ カ バ リ 設 定 で recov-
ery_target_timeline パ ラ メ ー
タが latest に設定されていませ
ん。スタンバイサーバは、新し
いプライマリが昇格されたとき
に発生するタイムラインの変更
に従うことができません。

Promotion has not occurred for cluster cluster_name 昇格が試行されましたが、昇格
されているノード ip_address が
すでに存在します。

Standby will not be reconfigured after failover in clus-
ter cluster_name

このノードの 'auto.reconfigure'プ
ロパティは falseに設定されてい
るため、昇格後に新しいプライ
マリノードに従うように再構成
されません。

Subject and
Description
applicable to
Failover Man-
ager 4.2 and
later.

Standby not reconfigured after failover in cluster clus-
ter_name

このノードの `auto.reconfigure`プ
ロパティは falseに設定されまし
た。フェイルオーバー後に新し
いプライマリノードに従うよう
にノードが再構成されていませ
ん。

Subject and
Description
applicable to
Failover Man-
ager 4.1 and
earlier.

Could not resume replay for standby standby_id. スタンバイのリプレイを再開で
きませんでした。手動による介
入が必要になる場合があります。
エラー：error_message。

次のページに続く
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表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Possible problem with database timeout values `remote.timeout`の値（value）が

`local.timeout`の値（value）より
も高くなっています。ローカル
データベースの応答に時間がか
かりすぎる場合、他のエージェ
ントは接続できますが、ローカ
ルエージェントはデータベース
に障害が発生したと見なす場合
があります。これによってフェ
イルオーバーが発生することはあ
りませんが、ローカルエージェン
トがモニタリングを停止し、フェ
イルオーバー保護が失われる可能
性があります。

No standbys available for promotion in cluster clus-
ter_name

クラスター内の現在のスタンバ
イノードの数は、最小数：number
に減少しました。別のスタンバイ
ノードを追加するか、昇格可能に
しない限り、フェイルオーバーは
発生しません。

No promotable standby for cluster cluster_name クラスタ内の現在のフェイルオー
バー優先度リストは空です。ク
ラスタ* cluster_name *の唯一の
昇格可能なスタンバイを削除し
ました。別の昇格可能なスタン
バイノードを追加するか、フェ
イルオーバー優先度リストに追
加して昇格しない限り、フェイ
ルオーバーは発生しません。

Synchronous replication has been reconfigured for
cluster cluster_name

クラスター内の同期的スタン
バイノードの数が数を下回り
ました。プライマリの同期的
スタンバイ名は、新しい syn-
chronous_standby_names 値に再
構成されました。

Synchronous replication has been disabled for cluster
cluster_name.

クラスター内の同期的スタンバ
イノードの数がカウントを下回
りました。プライマリは同期レ
プリケーションモードから外さ
れました。

次のページに続く
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表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Could not reload database configuration. データベース構成をリロード

できませんでした。手動によ
る介入が必要です。エラー：er-
ror_message。

Custom monitor timeout for cluster cluster_name 次のカスタムモニタリングスク
リプトがタイムアウトしました：
script_name

Custom monitor 'safe mode' failure for cluster clus-
ter_name

次のカスタムモニタスクリプト
は失敗しましたが、*モード*で
実行されています：script_name。
出力：script_results

primary.shutdown.as.failure set to true for primary
node

プライマリ。このクラスターの
シャットダウン.as.failureプロパ
ティは trueに設定されています。
クラスタ全体を停止せずにプライ
マリエージェントを停止すると、
クラスタの残りの部分によって、
即時のプライマリエージェント
障害として扱われます。プライ
マリデータベースのメンテナン
スが必要な場合は、プライマリ
エージェントをシャットダウン
し、フェイルオーバーが発生し
ないという残りのノードからの
通知を待ちます。

Primary_or_Standby cannot ping local database for
cluster cluster_name

Primary_or_Standby エージェン
トは、* node_address *で実行さ
れているローカルデータベースに
到達できなくなりました。他の
ノードはデータベースにリモー
トでアクセスできるため、エー
ジェントは IDLEになり、データ
ベースのモニタリングを再開し
ようとします。

Subject and
Description
applicable to
Failover Man-
ager 4.1 and
later.

PPrimary cannot ping local database for cluster clus-
ter_name

プライマリエージェントは、
node_address で実行されている
ローカルデータベースに到達で
きなくなります。他のノードは
データベースにリモートでアク
セスできるため、プライマリは
IDLEになり、データベースのモ
ニタリングを再開しようとしま
す。

Subject and
Description
applicable
to Failover
Manager 4.0.
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表 2 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Standby cannot resume monitoring local database for
cluster cluster_name

スタンバイエージェントは、*
node_address *で実行されている
ローカルデータベースに到達で
きなくなります。他のノードは
データベースにリモートでアク
セスできます。スタンバイエー
ジェントは、̀ resume`コマンドを
実行してデータベースのモニタ
リングを再開するまで IDLE の
ままです。

Available in
Failover Man-
ager 4.1 and
later.

Primary agent left the cluster and node detached from
load balancer

スタンバイエージェントは、*
node_address *で実行されている
ローカルデータベースに到達で
きなくなります。他のノードは
データベースにリモートでアク
セスできます。スタンバイエー
ジェントは、̀ resume`コマンドを
実行してデータベースのモニタ
リングを再開するまで IDLE の
ままです。

Available in
Failover Man-
ager 4.2 and
later.

Standby database in cluster cluster_name not stopped
before primary is promoted

こ の エ ー ジ ェ ン ト に は
`standby.restart.delay`プ ロ パ
ティが設定されているため、プ
ロモーションが完了してから
num_seconds 秒後まで、新しい
プライマリに従うように再構成
されません。場合によっては、
マニュアルの介入なしに新しい
プライマリを追跡できない場合
があります。

Available in
Failover Man-
ager 4.2 and
later.

</ div>

この表にリストされている条件は重大な通知を引き起こします：

Subject Description Notes
Standby database restarted but Failover Manager can-
not connect

データベースのスタートまたはリ
スタートコマンドは正常に実行さ
れましたが、データベースは接続
を受け入れていません。 Failover
Manager は、.connection をリス
タートするまで接続を試み続け
ます。タイムアウト秒。
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表 3 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Unable to connect to DB on node_address 最大接続制限に達しました。
Unable to connect to DB on node_address db のパスワードが無効です。

ユーザ= user_name。
Unable to connect to DB on node_address 権限指定が無効です。
Primary cannot resume monitoring local database for
cluster cluster_name

プライマリエージェントは、*
node_address *で実行されている
ローカルデータベースに到達で
きなくなります。他のノードは
データベースにリモートでアク
セスできるため、プライマリは
VIP をリリースしたり、`recov-
ery.conf`ファイルを作成したりし
ません。プライマリエージェント
は、̀ resume`コマンドを実行して
データベースのモニタリングを
再開するまで IDLEのままです。

Fencing script error フ ェ ン シ ン グ ス ク リ プ ト
script_nameは正常に実行できま
せんでした。終了値：exit_code
結果：script_results フェイル
オーバーは発生していません。

Post-promotion script failed プロモーション後のスクリプト
script_nameを正常に実行できま
せんでした。終了値：exit_code結
果：script_results

Remote post-promotion script failed リモートのプロモーション
後 ス ク リ プ ト script_name
を正常に実行できませんで
し た 終 了 値：exit_code 結
果：script_resultsNode：*
node_address *

Remote pre-promotion script failed リモート事前プロモーショ
ン ス ク リ プ ト script_name
は正常に実行できませんで
し た 終 了 値：exit_code 結
果：script_resultsNode：*
node_address *

Post-database failure script error データベース障害後のスクリプ
ト script_nameは正常に実行でき
ませんでした。終了値：exit_code
結果：script_results

次のページに続く
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表 3 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Agent resumed script error エージェントが再開したスク

リプト script_name は正常に実
行できませんでした。結果：
script_results

Primary isolation script failed 一次分離スクリプト script_name
は正常に実行できませんでし
た。終了値：exit_code 結果：
script_results

Could not promote standby ノードでプロモートコマンドが
失敗しました。スタンバイをプ
ロモートできませんでした。エ
ラーの詳細：error_details

Error creating recovery.conf file on node_address for
cluster cluster_name

プロモーション中にプライマリ
ノード* node_address *にリカバ
リ.conf ファイルを作成中にエ
ラーが発生しました。プロモー
ションは継続されてい保証が、古
いプライマリノードを再起動でき
ないようにマニュアルで介入する
必要があります。エラーの詳細：
message_details

An unexpected error has occurred for cluster clus-
ter_name

このノードで予期しないエラーが
発生しました。詳細については、
エージェントログを確認してく
ださい。エラー：error_details

Primary database being fenced off for cluster clus-
ter_name

プライマリデータベースは、クラ
スターの大部分から分離されてい
ます。クラスターは、ip_address
のプライマリエージェントに、フ
ェイルオーバーマネージャクラ
スターの残りの部分がスタンバ
イをプロモートするときに 2 つ
のプライマリを防ぐために、プ
ライマリデータベースをフェン
スオフするように指示していま
す。

Isolated primary database shutdown. 分離されたプライマリデータベー
スは、フェイルオーバーマネー
ジャによってシャットダウンさ
れました。
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表 3 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Primary database being fenced off for cluster clus-
ter_name

プライマリデータベースは、ク
ラスターの大部分から分離され
ました。プライマリが分離の検
出を完了する前に、スタンバイ
が昇格され、クラスター内のこ
のノードに再参加しました。こ
のノードは、複数のプライマリ
データベースを回避するために
自分自身を分離しています。

Could not assign VIP to node node_address フェイルオーバーマネージャは、
何らかの理由で VIPアドレスを
割り当てることができませんで
した。

primary_or_standby database failure for cluster clus-
ter_name

指定されたノードでデータベー
スに障害が発生しました。

Agent is timing out for cluster cluster_name このエージェントは、ローカル
データベースにアクセスしようと
してタイムアウトしました。タ
イムアウト後、エージェントは
データベースに正常に pingを実
行し、モニタリングを再開しま
した。ただし、データベースま
たはエージェントの障害を防ぐ
ために、ノードをチェックして
正常に実行されていることを確
認してください。

Resume timed out for cluster cluster_name このエージェントは、ローカル
データベースを再構成して再起
動した後、モニタリングを再開
できませんでした。詳細につい
ては、エージェントログを参照
してください。

次のページに続く

117



Failover Manager,リリース 4.4.0

表 3 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Internal state mismatch for cluster cluster_name Failover Managerクラスターの内

部状態が、クラスターメンバーの
実際の状態とマッチしませんでし
た。これはまれであり、ノードが
クラスターに参加したり、ノード
の状態を変更したりするタイミン
グの問題が原因である可能性があ
ります。問題は解決する必要があ
りますが、クラスターのステータ
スも確認して確認してください。
不一致の詳細は、エージェントロ
グファイルに記載されています。

Failover has not occurred エージェントは、プライマリ
データベースがクラスター* clus-
ter_name *で使用できなくなった
ことを検出しましたが、フェイル
オーバーに使用できるスタンバイ
ノードがありません。

Failover has not occurred エージェントは、プライマリ
データベースがクラスター* clus-
ter_name *で使用できなくなった
ことを検出しましたが、フェイル
オーバーに使用できるスタンバイ
ノードが十分にありません。

Database in wrong state on node_address スタンバイエージェントは、ロー
カルデータベースがリカバリ中で
なくなったことを検出しました。
エージェントは IDLE になりま
す。手動による介入が必要です。

Database in wrong state on node_address プライマリエージェントは、ロー
カルデータベースがリカバリ中で
あることを検出しました。エー
ジェントは IDLEになります。手
動による介入が必要です。

Database connection failure for cluster cluster_name このノードは、* node_address *で
実行されているデータベースに
接続できません。これが修正さ
れるまで、このノードはデータ
ベースが実行されているかどう
かを確認できないため、フェイ
ルオーバーが正しく機能しない
可能性があります。
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表 3 –前のページからの続き
Subject Description Notes
Standby custom monitor failure for cluster clus-
ter_name

次のカスタムモニタスクリプト
は、スタンバイノードで失敗し
ました。エージェントはローカ
ルデータベースのモニタリング
を停止します。スクリプトの場
所：script_nameスクリプト出力：
script_results

Primary custom monitor failure for cluster clus-
ter_name

次のカスタムモニタスクリプト
は、プライマリノードで失敗しま
した。フェールオーバーマネー
ジャーはスタンバイのプロモー
トを試みます。スクリプトの場
所：script_nameスクリプト出力：
script_results

Loopback address set for ping.server.ip ループバックアドレスはピング
プロパティに設定されます。こ
の設定はネットワーク分離の検
出に干渉する可能性があるため、
変更する必要があります。

Load balancer attach script error ロードバランサー接続スクリプ
ト script_nameを正常に実行でき
ませんでした。終了値：exit_code
結果：script_results

Load balancer detach script error ロードバランサーのデタッチス
クリプト script_nameを正常に実
行できませんでした。終了値：
exit_code結果：script_results

Pgpool attach node error フェールオーバーマネージャーは
pgpoolノードの接続に失敗しま
した。終了値：exit_code。結果：
script_results

Available in
Failover Man-
ager 4.1 and
later.

Pgpool detach node error フェールオーバーマネージャー
は、pgpoolノードのデタッチに失
敗しました。終了値：exit_code。
結果：script_results

Not enough synchronous standbys available in cluster
cluster_name

クラスター内の同期的スタンバ
イノードの数がカウントダウン
しました。プライマリでのすべ
ての書き込みクエリは、十分な
同期的スタンバイノードが追加
されるまでブロックされます。
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</ div>

フェールオーバーマネージャーは、フェイルオーバーにつながる可能性のある障害についてクラスターを
監視します。

Failover Managerは、非常に限定された限定的なフェイルオーバーシナリオをサポートします。フェイル
オーバーが発生する可能性があります。

• プライマリデータベースがクラッシュまたはシャットダウンした場合。

• プライマリデータベースをホスティングているノードがクラッシュするか、到達不能になった場合。

Failover Managerは、これらの条件の正確性を検証するためにあらゆる試みを行います。プライマリデータ
ベースまたはノードに障害が発生したことをエージェントが確認できない場合、フェールオーバーマネー
ジャーはクラスターでフェイルオーバーアクションを実行しません。

フェールオーバーマネージャーは、フェールオーバーマネージャーでフェイルオーバー条件をモニタおよび
検出したいが、スタンバイへの自動フェイルオーバーを実行しない場合に、自動フェールオーバーなしモー
ドもサポートします。このモードでは、フェイルオーバー条件が満たされると管理者に通知が送信されま
す。自動フェイルオーバーを無効にするには、auto.failoverパラメータを falseに設定して、クラスタープ
ロパティファイルを変更します。

フェールオーバーマネージャーは、管理者の介入を必要とするが、スタンバイデータベースをプライマリ
に昇格することにメリットない状況について、管理者に警告します。

</ div>

15.1 プライマリデータベースがダウンしています
プライマリデータベースノードで実行されているエージェントがプライマリデータベースの障害を検出す
ると、Failover Managerは障害を確認するプロセスを開始します。

プライマリノードのエージェントがプライマリプライマリに直接接続しようとしデータベース。エージェ
ントがデータベースに接続できる場合、フェールオーバーマネージャーはプライマリノードの状態に関す
る通知を送信します。接続できるエージェントがない場合、プライマリエージェントはデータベース障害
を宣言し、VIPを解放します（該当する場合）。

エージェントが仮想 IPアドレスまたはデータベースサーバに到達できない場合、フェールオーバーマネー
ジャーはフェイルオーバープロセスを開始します。最新ノードのスタンバイエージェントは、フェンシン
グスクリプト（該当する場合）を実行し、スタンバイデータベースをプライマリデータベースに昇格させ、
仮想 IPアドレスをスタンバイノードに割り当てます。追加のスタンバイノードは、auto.reconfigureが
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図 1: Confirming the failure of the primary database.
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falseに設定されていない限り、新しいプライマリから複製するように構成されます。該当する場合、エー
ジェントはポストプロモーションスクリプトを実行します。

15.2 ノードをクラスターに戻す
クラスター全体を再起動せずにこのシナリオから回復するには：

1.オリジナルのプライマリノードのデータベースをスタンバイデータベースとして再起動します。オリジ
ナルのプライマリノードで efm resumeコマンドを呼び出します。

15.3 ノードをプライマリのロールに戻す
ノードをスタンバイとしてクラスターに戻した後、簡単にノードをプライマリのロールに結果ことができ
ます。

1.クラスターに複数のスタンバイノードがある場合、efm set-priorityコマンドを使用して、ノードの
フェイルオーバー優先度を 1.2に設定します。efm promote -switchoverコマンドを呼び出して、ノードをプ
ライマリノードのオリジナルのロールにプロモートさせます。

!!! Note * Failover Managerは、障害が発生したプライマリデータベースを再構築してスタンバイになりま
せん。再構築する前に、プライマリが失敗した理由を特定し、すべてのデータが新しいプライマリで利用
可能であることを保証ことが重要です。サーバーをスタンバイとして復元する準備ができたら、古いデー
タディレクトリを削除して、サーバーを復元できます。詳細については、PostgreSQLの文書を参照してく
ださい。場合によっては、を使用してサーバーを復元することもできます。

</ div>

15.4 スタンバイデータベースがダウンしています
スタンバイエージェントがデータベースの障害を検出した場合、エージェントは他のエージェントに通知
します。他のエージェントは、データベースの状態を確認します。

スタンバイデータベースを正常な状態に戻した後、efm resumeコマンドを呼び出して、スタンバイをクラ
スターに結果ます。

</ div>
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図 2: Confirming the failure of a standby database.
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15.5 プライマリエージェントが終了するか、ノードに障害が発生する
フェールオーバーマネージャーのプライマリエージェントがクラッシュするか、ノードに障害が発生する
と、スタンバイエージェントが障害を検出し、必要に応じてフェイルオーバーを開始します。

図 3: Confirming the failure of the primary agent.

プライマリエージェントが去ったことをエージェントが検出すると、すべてのエージェントがプライマリ
データベースに直接接続しようとします。エージェントがデータベースに接続できる場合、エージェント
はプライマリエージェントの障害に関する通知を送信します。接続できるエージェントがない場合、エー
ジェントは仮想 IPアドレス（該当する場合）に対してピングを試行し、解放されたかどうかを判断します。

エージェントが仮想 IPアドレスまたはデータベースサーバに到達できない場合、フェールオーバーマネー
ジャーはフェイルオーバープロセスを開始します。最新ノードのスタンバイエージェントは、フェンシン
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グスクリプト（該当する場合）を実行し、スタンバイデータベースをプライマリデータベースに昇格させ、
仮想 IPアドレスをスタンバイノードに割り当てます。該当する場合、エージェントはポストプロモーショ
ンスクリプトを実行します。追加のスタンバイノードは、auto.reconfigureが falseに設定されていな
い限り、新しいプライマリから複製するように構成されます。

プライマリがネットワークから分離されたためにこのシナリオが発生した場合、プライマリエージェント
は分離を検出し、仮想 IPアドレスを解放し、recovery.confファイルを作成します。フェールオーバー
マネージャーは、クラスターの残りのノードで同じ手順を実行します。

クラスター全体を再起動せずにこのシナリオから回復するには：

1.オリジナルのプライマリノードを再起動します。オリジナルのプライマリデータベースをスタンバイノー
ドとして起動します。オリジナルのプライマリノードでサービスを開始します。

!!! Note: *エージェントを停止しても、エージェントに障害が発生したことをクラスターにシグナルしま
せん。

プライマリフェールオーバーマネージャープロセスが失敗した場合、エージェントが再起動されるまでフェ
イルオーバー保護はありません。この場合を回避するには、systemdを介してプライマリノードをセット
アップし、プライマリエージェントが終了したときにフェイルオーバーを発生させることができます。詳
細については、Configuring for Eager Failoverを参照してください。

</ div>

15.6 スタンバイエージェントが終了するか、ノードに障害が発生する
スタンバイエージェントが終了するか、スタンバイノードに障害が発生すると、他のエージェントは、ク
ラスタに接続されなくなったことを検出します。

障害が検出されると、エージェントはノード上にあるデータベースへの接続を試みます。エージェントが
問題があることを確認すると、フェールオーバーマネージャーは適切な通知を管理者に送信します。

1つのプライマリと 1つのスタンバイのみが残っている場合、プライマリノードに障害が発生した場合の
フェイルオーバー保護はありません。プライマリデータベースに障害が発生した場合、プライマリエージェ
ントとスタンバイエージェントは、データベースに障害が発生したことに同意し、フェイルオーバーを続
行できます。

</ div>

15.7 専用の監視エージェントが終了/ノードが失敗する
このシナリオでは、専用ミラーリング監視（データベースをホスティングていないノード）が失敗した場
合に実行されるアクションを詳しく説明します。

監視ノードに到達できないことをエージェントが検出すると、フェールオーバーマネージャーは管理者に
監視の状態を通知します。

!!! Note *ミラーリング監視が失敗し、クラスターに 2つのノードしかない場合、フェイルオーバー保護は
ありません。スタンバイノードは、プライマリが失敗したか切断されたかを知ることができません。2ノー
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図 4: Failure of standby agent.

図 5: Confirming the failure of a dedicated witness.
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ドクラスタでは、プライマリデータベースに障害が発生しても、ノードが接続されたままの場合、フェイ
ルオーバーが発生します。スタンバイは、プライマリデータベースの状態を確認できます。

</ div>

15.8 ノードはクラスターから分離されます
このシナリオでは、1つ以上のノード（クラスターの少数）がクラスターの大部分から分離された場合に
実行されるアクションについて詳しく説明します。

図 6: If members of the cluster become isolated.

1つ以上のノード（ただし、クラスターの半分より小さい）がクラスターの残りの部分から分離されると、
残りのクラスターは、ノードに障害が発生したかのように動作します。エージェントは、プライマリノー
ドが隔離されたノードに含まれているかどうかを識別しようとします。そうである場合、プライマリフェ
ンス自分自身がクラスタから隔離され、クラスタの過半数内からスタンバイノードが昇格して、それを置
き換えます。auto.reconfigureが falseに設定されていない限り、他のスタンバイノードは新しいプラ
イマリから複製するように構成されます。

フェールオーバーマネージャーは管理者に通知し、分離されたノードは可能なときにクラスターに再参加
します。ノードがクラスターに再参加すると、フェイルオーバーの優先順位が変更される場合があります。
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第16章 Troubleshooting

</ div>

16.1 認証ファイルが見つかりません。ローカルエージェントは実行され
ていますか？

Failover Managerクラスター管理コマンドを呼び出し、Failover Managerがノードで実行されていない場合、
efmコマンドはエラーを表示します。

Authorization file not found. Is the local agent running?

16.2 このコマンドを実行する権限がありません。ユーザー‘＆ lt; os user
＆gt;’  efm\グループのメンバではありません。

Using the efm utilityに記載されている efmコマンドの一部を呼び出すには、特別な特権が必要です。これ
らのコマンドを実行する権限のないユーザがこれらのコマンドを呼び出した場合、efmコマンドはエラー
を表示します。

Not authorized to run this command. User '<os user>' is not a member of the `efm`␣

↪→group.

16.3 通知;予期しないエラーメッセージ
予期しないエラーメッセージに関する通知メッセージを受け取った場合は、Failover Manager log fileメッ
セージを確認してください。Failover Managerは、このプロパティで設定されたデフォルトのメモリ値で実
行されます。

# Extra information that will be passed to the JVM when starting the agent.

jvm.options=-Xmx128m

128 MBより小さいの割り当てで実行している場合は、値を増やして Failover Managerエージェントをリス
タートします。
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16.4 OpenJDKバージョンの確認
フェイルオーバーマネージャーは OpenJDKでテストされています。OpenJDKを使用することを強くお勧
めします。次のコマンドを使用して、Javaインストールのタイプを確認できます。

# java -version

openjdk version "1.8.0_191"

OpenJDK Runtime Environment (build 1.8.0_191-b12)

OpenJDK 64-Bit Server VM (build 25.191-b12, mixed mode)
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第17章 Creating a Failover Manager cluster

Failover Managerは EnterpriseDBの高可用性モジュールであり、プライマリでソフトウェアまたはハード
ウェアに障害が発生したイベント、Postgresプライマリノードがスタンバイノードに自動的にフェイルオー
バーできるようにします。

このクイックスタートガイドでは、テスト環境でのフェールオーバーマネージャークラスターの構成につい
て説明します。稼動展開用にフェールオーバーマネージャーを構成する前に、Failover Manager User Guide
を読んで理解してください。

チュートリアルを開始する前に、これらの基本的なインストールおよび構成手順を実行します。

• 1つのプライマリノードと 1つまたは 2つのスタンバイノードにデータベースサーバをインストール
して初期化します。Advanced Serverのインストールについては、EDB Postgres Advanced Serverの文
書を参照してください。

Postgresストリーミングレプリケーションを構成し、プライマリノードとスタンバイノード間で実行する必要
があります。ストリーミングレプリケーションの構成の詳細については、PostgreSQL Streaming Replication
documentationを参照してください。

• フェールオーバーマネージャーを各プライマリノードとスタンバイノードにインストールします。
Advanced Serverのインストール中に、各データベースホストで EnterpriseDBリポジトリを構成しま
した。EnterpriseDBリポジトリと yum installコマンドを使用して、クラスターの各ノードにフェー
ルオーバーマネージャーをインストールできます。

* yum install edb-efm43

インストールプロセス中に、インストーラは、enterprisedbまたは postgresが所有するクラスターの Failover
Managerサービスを制御するスクリプトを呼び出す特権を持つ efmという名前付けのユーザを作成します。
次の例では、efm名前付けのクラスターを作成します。

プライマリノードまたはスタンバイノードで構成プロセスを開始します。次に、構成ファイルを他のノー
ドにコピーして、時間を節約します。

1.作業用構成ファイルを作成します。提供されたサンプルファイルをコピーして Failover Manager構成ファ
イルを作成し、所有権を修正します。

* cd /etc/edb/efm-4.4

* cp efm.properties.in efm.properties

* cp efm.nodes.in efm.nodes

* chown efm:efm efm.properties

* chown efm:efm efm.nodes

1.プロパティファイルに必要な encrypted passwordを作成します。

https://www.postgresql.org/docs/current/warm-standby.html#STREAMING-REPLICATION
https://www.postgresql.org/docs/current/warm-standby.html#STREAMING-REPLICATION
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* /usr/edb/efm-4.4/bin/efm encrypt efm

• 画面の指示に従って、データベースパスワードの暗号化バージョンを作成します。

1. efm.properties を更新します。<cluster_name>.properties ファイル（この例では efm.

properties）には、Failover Managerクラスターの接続プロパティと動作を指定するパラメーターが
含まれています。プロパティ設定の変更は、フェールオーバーマネージャーの起動時に適用されます。

• このチュートリアルで言及されているプロパティは、Failover Managerクラスタの構成に必要な
最小限のプロパティです。稼動システムを構成している場合は、Failover Manager User Guideで
フェイルオーバーマネージャーオプションの詳細を確認してください。

• すべてのクラスターノードで次のプロパティの値を指定します。

• |プ ロ パ テ ィ|説 明| | ̶̶̶̶̶̶̶ – | ̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶ –
̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶ – ̶̶̶̶̶̶̶̶̶ - | | db.user |データベースユー
ザの名前。 | | db.password.encrypted |データベースユーザの暗号化されたパスワード。 | |
db.port |データベースによって監視されるポート。 | | db.database |データベースの名前。 | |
db.service.owner | dataディレクトリの所有者（通常は postgresまたは enterprisedb）。
データベースがサービスとして実行されている場合にのみ必要です。| | db.service.name |デー
タベースサービスの名前（サーバーのリスタートに使用）。データベースがサービスとして実
行されている場合にのみ必要です。| | db.bin | binディレクトリへのパス（pg_ctlの呼び出
しに使用）。| | db.data.dir | EFMが recovery.confファイルまたは standby.signalファイ
ルを検索または作成する dataディレクトリ。| | user.email |メール通知を受信するメールア
ドレス（通知テキストはエージェントログファイルにもあります）。| | bind.address |フェー
ルオーバーマネージャーに使用するノードとポートのローカルアドレス。フォーマットは次
のとおりです。bind.address=1.2.3.4:7800| | is.witness |ミラーリング監視ノードの true

およびプライマリまたはスタンバイの場合は false | | ping.server.ip |インターネットにア
クセスできないネットワークで実行している場合は、ping.server.ipをネットワークで使用
可能なアドレスに設定します。| | auto.allow.hosts |テストクラスターでは、trueに設定し
てスタートアップを簡素化します。稼動での使用については、ガイドを参照してください。| |
stable.nodes.file |テストクラスターでは、true に設定してスタートアップを簡素化しま
す。稼動環境での使用については、ガイドを参照してください。|

2. efm.nodesを更新します。<cluster_name>.nodesファイル（この例ではノード）は、スタートアッ
プにエージェントに読み込まれ、クラスターの残りの部分を見つける方法を指示します。クラスタ
内の各ノードのアドレスとポートをこのファイルに追加します。1つのノードがメンバーシップコー
ディネーターとして機能します。少なくともメンバーシップコーディネーターの住所をリストに含
めてください。例：

1.2.3.4:7800

1.2.3.5:7800

1.2.3.6:7800

• Failover Managerエージェントは、efm.nodesファイルのアドレスを検証しません。エージェントは、
ファイル内のアドレスの一部に到達できないことを予期しています（例、別のエージェントがまだ開
始されていないなど）。

1.他のノードを構成します。サンプルクラスタの他のノードの efm.propertiesおよび efm.nodesファイ
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ルを/etc/edb/efm-4.4にコピーします。ファイルをコピーした後、ファイルの所有権を変更して、ファ
イルが efm：efmによって所有されるようにします。efm.propertiesファイルは、次のプロパティを除
き、すべてのノードで同じにすることができます。

• -bind.addressプロパティを変更して、ノードのローカルアドレスを使用します。-ノードが監視ノー
ドの場合、is.witnessを trueに設定します。ノードが監視ノードである場合、ローカルデータベー
スのインストールに関連するプロパティは無視されます。

1.フェールオーバーマネージャークラスターを起動します。任意のノードで、Failover Managerエージェン
トをスタートします。エージェントの名前付けは edb-efm-4.4です。プラットフォーム固有のサービスコ
マンドを使用して、サービスを制御できます。例、CentOS / RHEL 7.xまたは CentOS / RHEL 8.xホストで
は、次のコマンドを使用します。

* systemctl start edb-efm-4.4

• CentOSまたは RHEL 6.xホストでは、次のコマンドを使用します。

* service edb-efm-4.4 start

1.エージェントの起動後、次のコマンドを実行して、シングルノードクラスターのステータスを確認しま
す。他のノードのアドレスは、Allowed node hostリストに表示されます。

* /usr/edb/efm-4.4/bin/efm cluster-status efm

1.他のノードでエージェントを起動します。任意のノードで efm cluster-status efmコマンドを実行し
て、クラスターの状態を確認します。

• いずれかのエージェントがスタートに失敗した場合は、スタートアップログを参照して、問題の詳細
を確認してください。

* cat /var/log/efm-4.4/startup-efm.log

17.1 スイッチオーバーを実行する
クラスタステータスの出力に、プライマリノードとスタンバイノードが同期していることが示されている
場合、スイッチオーバーを実行できます。

* /usr/edb/efm-4.4/bin/efm promote efm -switchover

このコマンドは、スタンバイをプロモートし、プライマリデータベースをクラスター内の新しいスタンバ
イとして再構成します。元に戻すには、コマンドを再度実行しスイッチ。
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17.2 オンラインヘルプにアクセスする
オンラインヘルプにすばやくアクセスするには、次を使用します。

* /usr/edb/efm-4.4/bin/efm --help
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